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KOMPLEET ONTWIKKELSYSTEEM

VAN INTEL

VOOR PAKWEG F15000-

Tot nu toe kon slechts een selekie groep
gebruikers zich de luxe permitteren van de
ontwikkelsystemen van Intel. Simpel-

weg omdat die systemen grote investerin-
gen vergden, die er weliswaar dubbel en
dwars zijn uitgekomen.

Nu is er ook voor u het
nieuwe iPDS-systeem

Vil UIL NIBUWE, Oraagoare ontwikkeisys-
teem haalt u alle mogelijkheden in huis om
Intel-systemen en -programmatuur te ont-
wikkelen. Op het allerhoogste nivo.

Het Intel iPDS-systeem ondersteunt alle
8-bit produkten van Intel: van chips tot
boards, van assemblers tot hogere pro-
grammeertalen.

Met het iPDS-systeem ontwikkelt u aan-
zienlijk sneller en makkelijker, waardoor uw
eindprodukt lagere ontwikkelkosten kent

* prijs exklusief btw en
afhankelijk van
de dollarkoers

en eerder rijp is voor de markt.
Intel's in-circuit emulators versnellen dit
proces nog.

Het operating systeem is I1SIS-PDS, waar-
door alle bestaande Intel-software zonder
problemen op dit ontwikkelsysteem past.
Zells CP/M software is te gebruiken, wat
extra mogelijkheden oplevert in de sfeer
van tekstverwerking, rapportage

en personal computing.

Standaard is het iIPDS ontwikkelsysteem al
kompleet met een ASCI| toetsenbord, 8085
CPU met 64k byte geheugen, 640k byte
floppy drive en software.

Het systeem kan eenvoudig worden uitge-
breid met op maat gesneden opties zoals:
PROM-programmers, emulators, non-vola-
tile bubble memaries en LAST BUT NOT
LEAST een tweede processor voor nog
afficienter werken.
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Rainbow 100 van Digital 7
Een test die aanleiding geeft tot lyriek in de trant van:

Zo mooi als een regenboog. Een prima computer,

met o.m. een "hot-line'’ en een cursus op diskette.

Grenzen verwerkingssnelheid 15
TEST- ATARI 600 Er zijn voorhands geen grenzen, gelukkig, want voor

tal van toepassingenzijn de gangbare computers nog

veelte traag. Hoe supersnel moet het gaan worden?

TEST: DEC RAINBOW

-~ Detecteren en corrigeren 20
Hoe groter de geheugencomponeneten, hoe

desastreuzer een foul, die vaak meervoudige fouten

zal veroorzaken. Dit vraagt om een goed
geheugenmanagement.

Muziek en micro’'s 31
De microcomputer is er natuurlijk niet alleen voor koelzakelijke lieden, maar cok vaor fiinzinnige
musici met technische knobbel

Atari 600XL voor thuis
Een grapjas zei, dat hetgeen spelletje is om
een echte computer te introduceren,
Atariiszover: de XL-serie,

\eel positiefs in de test.

Klokcyclusteller 47
Een programma om machinetaalprogramma's voor Apple || en ITT2020 te optimaliseren.

En verder:

Picojournaal 4 Buffers 49
Verenigingen 19 Microjournaal 51
Schaken a1 Adverteerdersindex 54

Databus 9 van september
—de special over netwerken
— bracht zoveel extra werk
met zich mee, dat dit
nummer een week later dan
gewoonlijk verscheen,

Om technische redenen is
daarna besloten ook
Databus 10 en 11 een week
later uit te brengen, te
weten op 5 oktoberen 2
november. Databus 12 zal
weer in de pas lopen, en op
30 november verschijnen.
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PICOJOURNAAL

Gedaan en laten...

Er wordt ook onder hen die zich met de
handel in hard- en software bezighouden
nogal wat gepraat. Momentee! is de Philips
P2000T een regelmatig gehoord gesprek-
sonderwerp. Voor deze weer onverwacht
tot leven gekomen personal computer wor-
den nogal wat verschillende prijzen ge-
noemd. Zo verschillend, dat eigenlijk van
een soort dagprijs gesproken kan worden.
Zowerd op 8.9.1983 f 1.270—genoemd...
gedaan en laten zoals dat onder Philips-in-
timi heet...

Picojournaal voortaan terughoudender
En daar is reden voor. Cathy Lang van Per-
sonal Computer World, een begaafd jour-
naliste, die ook vergelijkingen maakt van
programma's, is het voorbeeld. Cathy
maakte een vergelijking van een groot aan-
tal database programma's. Sillicon Office,
dat door Bristol Software Factory gemaakt
is, kwam er niet zo best af. Volgens de
directie gaan vertegenwoordigers van de
concurrentie met de vergelijking langs hun
klanten en overtuigen hen van de beperkte
kwaliteiten van Sillicon Office. Minder leuk
voor de firma uit Bristol en Cathy is de
schuld. Men zegt dat er veel fouten ten
nadele van Sillicon Office in het stuk zaten
en Cathy is voor de rechtbank gedaagd.
Men claimt iets meer dan f 2.000.000 —.
Cathy Lang is erg onder de indruk en heetft
geadviseerd voorzichtig te zijn; vandaar.

300 personeeisleden ontslagen bij
Victor....
toch gaat het goed met Victor
Victor heeft een gigantische groei meege-
maakt de afgelopen 23 maanden. In bijna
twee jaar steeg het personeelsbestand van
5 naar 3000. Ten opzichte van de omzet in
het eerste halfjaar van 1982, werd in het
eerste halfjaar van 1983 de omzet vertien-
voudigd! Binnen twee jaar lukte het Victor
net als Apple binnen te dringen bij de top
500 bedrijven van de wereldbekende For-
tune lijst. Het kan dus bij Victor niet stuk. In
Europa claimt men meer computers type
Victor 8000 te verkopen dan IBM van haar
PC aan de man kan brengen. Dat laatste is
met name in Engeland en Frankrijk duidelijk
merkbaar maar ook in andere landen wordt
het door de vakhandel niet in twijfel getrok-
ken.
De omzet in Engeland door de exclusieve
. vertegenwoordiger ACT is zo groot gewor-
den, dat de al eerder gelanceerde plannen
om in Europa te gaan produceren met voor-
rang zullen worden doorgevoerd, ACT is
bepaald niet de eerste de beste, het is een
bedrijf met meer dan 1000 medewerkers,
en men schijnt per maand een 1000-tal Vic-
lors te verkopen.
ACT heeft zelf ook een micro gemaakt met
de naam Appricot. De naam getuigt niet van
veel fantasie, maar die had men zeer duide-
lijlk wel bij het ontwerp van de Appricot.
Beide rivaliserende operating systems CP/
M en MS/DOS worden meegeleverd. Een
verstandige oplossing; dan is alle software
zo ongeveer binnen het bereik van de Ap-

pricot. In de Appricot is de 3,5 Sony dis-
4

kette toegepast en de Appricot is zowel
Victor als IBM compatibel. Het betekent in
dit geval, dat de diskettes niet passen, maar
dat slechts het formaat moet worden gewij-
zigd. Niet mediacompatibel heet dat. De
prijs zal rond de f 8.500— liggen. Chuck
Peddle, de ontwerper van de Victor 9000 en
Vice president van Victor Inc., was erg ent-
housiast over de Appricot. Dat gecom-
bineerd met het feit dat men de Victor ook in
Engeland, om precies te zijn in Schotland,
wilde gaan produceren leverde een unieke
deal op. Victor gaat in Schotland zowel de
totale Europese produktie als de Appricot
produceren. Deze ontwikkeling gecom-
bineerd met een in het derde kwartaal van
het fiscale jaar geleden verlies van
$ 10.000.000 was aanleiding tot stroomlij-
nen van het personeelsbestand; dat werd
met 300 man verkleind.

Victor zelf zit bepaald niet stil, want over
enkele weken zal een draagbare computer,
de Vicky op de markt komen, die geheel
IBM compatibel is. Tom Heisterkamp van
LCI Computer Import, de Nederlandse im-
porteur gevraagd of dat wel getuigde van
veel fantasie: , Het lijkt misschien van niet,
maar reken er maar op dat Victor en wij er
veel van zullen verkopen en... de prijs weet
je nog niet eens..." En die wilde Tom Heis-
terkamp ook niet kwijt. Wel meldde hij, dat
de Victor 9000 ondanks de stijging van de
dollarkoers ongeveer 10% in prijs verlaagd
was.

Philips met Portable computer?

Uitgelekt is, dat Philips in diverse landen
aan grotere dealers en relaties een nieuwe
microcomputer heefi getoond. Dat wordt
zowel uit Duitsland, Engeland als Costen-
rijk gemeld. Het zou gaan om een draag-
bare microcomputer die de weinig
fantasievolle naam P2000P of P2000 Com-
pact zou dragen. De computer houdt het
midden tussen een Osborne en de Kaypro.
Insiders melden, dat de computer op de
Comdex in oktober in Amsterdam of op de
Compec in november in Engeland getoond
zal worden aan den volke. Philips zou ook
hier weer een Z80 processor gebruikt heb-
ben. De prijs die gencemd wordt zou er-
gens op het niveau van de Kaypro en de
Osborne liggen. lets lager dan f 6.000—
dus. Natuurlijk verdient Philips het voordeel
van de twijfel, maar in het licht van het feit
dat de Osbome en de Kaypro al bijna twee
jaar op de markt zijn en in ieder geval Os-
borne al een 16 bits computer heeft aange-
kondigd, moet het ergste worden ge-
vreesd. Bovendien zult u binnen enkele
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maanden de Appricot en de Vicky op de
markt zien komen die waarschijnlijk rond de
f 7.000,— zullen gaan kosten. Let wel, het
gaat om draagbare computers, geheel of
gedeeltelijk IBM compatibei en met 256K
RAM geheugen.

Het is goed er aan te denken, dat het con-
strueren en produceren van een 8- of 16
bits computer vrijwel evenveel kost. Met
deze wetenschap is de keus niet zo moei-

lijk. Het nu op de markt brengen van een

8-bits computer is slechts dan zinvol als de
prijs bijzonder laag is en daar ziet het, als de
prijs-informatie juist is, niet naar uit.

Fabrikant van Newbrain failliet!

Een nog jonge fabrikant heeft het niet kun-
nen redden. Grundy, de fabrikant van de
behoorlijk succesvolle Newbrain computer
is niet meer. De reden is niet geheel be-
kend, maar het is niet ver bezijden de waar-
heid te stellen dat de schulden te hoog wa-
ren opgelopen. Grundy sprong waarschijn-
lijk iets verder dan de polsstok lang was.

Want voor een klein bedrijf als het was, is TV

reclame, voor een microcomputertje met
een marktaandeel van 1% in het moeder-
land, een nogal grote financiéle aderlating.
De Nederlandse importeur Tradecom naar

commentaar gevraagd. John Rooymans:

..Gelukkig zal de Newbrain blijven bestaan.
Misschien gaan we zelfs wel in Nederland
produceren. Over een tijdje weten we
meer. Ons succes bij het onderwijs is groot
en produktie in Nederland zou voor ons een
goede zaak zijn"".

8-bit software op IBM-PC

BCD Automation uit Papendrecht levert
een kaart van Small System Engineering,
die een Z80B (6 MHz) en 64K RAM ge-
heugen bevat. Het past in de slots van de

f{adv.}
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IBM-PC en in diverse workalikes. Een dis-
kette met CP/M en een aantal subroutines
behoort tot de standaard-uitrusting. De co-
dering van de kaart is IBM-80 en eigenlijk is
het een hele computer zonder I/0. Nuttig
als men van 8 naar 16 bit (IBM) overgaat of
het software aanbod voor de IBM-PC te
klein vindt. Dan kan men met deze kaart ook
nog putten uit het grote gamma aan 8 bits
CP/M software, dat verkrijgbaar is. Op de
kaart is ook een harddiskinterface aan-
wezig, die alleen al veel geld kost bij IBM.
Interessant is het conversieprogramma dat
meegeleverd wordt en dat PC-DOS (=MS-
DOS) bestanden kan converteren naar CP/
M of CP/M-86 formaat. Omgekeerd kan het
ook, terwijl ook nog een utility meegeleverd
wordt waarmee het mogelijk is om het PC
RAM geheugen als logische diskdrive te
benutten. Overigens bestaan dergelijke
kaarten ook voor de Victor en de Com-
modore. De eindverbruikersprijs  is
f 1.495,— en inlichtingen krijgt u onder te-
lefoonnummer (078) 15 90 00.

Computext '83

Op deze tentoonstelling die van 14-18
november 1983 in de Eurohal in Maastricht
wordt gehouden heeft het thema met de
integratie wvan informatiesystemen en
datacommunicatie te maken, Het bericht
luidt letterlijk; ,,De formule van 'Computext
'83 is gebaseerd op de komende integratie
van de informatieverwerking en datacom-
municatie op kantoor (en daarbuiten) door
middel van o.m. microcomputers, software,
tekstverwerking en kopieerapparatuur"’.
Een duidelijke formule waaruit blijkt dat het
om een soort micro Efficiency beurs gaat in
het uiterste puntje van ons land. Versnip-
pering is precies dat waar ons landje groot
in is. Men verwacht 50 exposanten, terwijl
ook een tweedaags congres wordt ge-
houden dat Budget en Protocol heet en
speciaal gericht is op ziekenhuis direc-
teuren en medische specialisten, Infichtin-
gen (043) 166 66 toestel 13.

Telesoftware breekt
softwaredistributie de nek

International Resource Development Inc.
meent dat downloading van software, de
teledistributie van programma's voor com-
puters, zal leiden tot een omwenteling in de
distributie. Nu zal dat volgens IRD pas rond
1990 gaan spelen, want er moeten nog wel
enige technische en organisatorische pro-
blemen worden opgelost. Voordelen zijn,
dat de leverancier geen grote voorraad soft-
ware in diverse formaten op voorraad hoeft
te hebben. Hij levert de software via de
computer en een programma dat voor het
juiste formaat zorgt via de telefoonlijn naar
de besteller. Intussen moet dan nog wel
even worden vastgesteld hoe men het pro-
bleem van de illegale kopie onder de knie
krijgt en hoe men de dealer van nu buiten
spel kan zetten zonder dat deze er kwaad
over wordt. De dealer blijft immers nodig,
omdat het transport van de hardware via de
telefoonlijn, ook tegen 1990, naar verwacht
mag worden nog wel enige problemen op
zal leveren. Zo ver is het trouwens nog niet

Databus oktober '83

in verband met relatief lage transmissie-
snelheden die mogelijk zijn bij de over-
dracht van data via de telefoonlijn. Maar
glasvezelkabel en satellieten zouden daar
wel eens verandering in kunnen brengen.
Als we ook hier aannemen dat wij een twee-
tal jaren op Amerika achterliggen, dan be-
hoeven we slechts deze markt in de gaten
te houden.

Sharp computers te leen bijbibliotheek
Raymond Bakker, ook voor de Databus le-
Zers geen onbekende, had een prachtig
idee, Dat komt bij Raymond meer vaor,
maar dit idee kon ook gerealiseerd worden.
De Landelijke Bibliotheek Centrale (LBC) in
Amsterdam zag wat in zijn idee en kocht 10
stuks Sharp PC 1211 met CE 122 printer/
cassette-interface. Die werden bij biblio-
theken uitgezet en allereerst maakten de
bibliothecarissen van de computers ge-
bruik. De gebruiksaanwijzingen en de voor-
beeldprogramma’s zijn in het Nederlands
geschreven, zodat zowel op distributieni-
veau als op gebruikersniveau van een op-
timale bereikbaarheid gesproken kan wor-
den. Het proefproject duurt tot het einde
van dit jaar en dan zal worden bekeken of
het project het volgende jaar op grotere
schaal zal worden voortgezet. Succes lijki
verzekerd.

In de ban de fout

De naam van de tweedaagse |leergang die
op 11 en 12 oktober wordt gehouden en
handelt over correctheid en betrouwbaar-
heid van computersystemen. Men kan zich
afvragen of men in twee dagen dit onder-
werp diepgaand kan behandelen, deson-
danks wordt de leergang u van harte aanbe-
volen. Het gebeuren wordt door de afdeling
Informatietechniek van het Koninklijk In-
stituut van Ingenieurs en het Nederlands
Genootschap wvoor Informatika geor-
ganiseerd.

Inlichtingen (055) 78 11 55 toestel 2700/
2304,

IBM schenkt computertjes

De Nederlandse IBM vestiging heeft twintig
van haar PC's ter waarde van f 300.000—
geschonken aan universiteiten en non-
profitinstellingen in Nederland. De gift
maakt deel uit van totaal 600 PC's die |BM
aan 16 Europese en 6 Afrikaanse landen
geschonken heeft. De Heer Cassani, IBM's
hoogste baas in Europa, stelde dat als zoals
men verwacht binnen de komende vijf jaar
het aantal personal computers zal verdub-
belen, het een vereiste is dat onderwijs en
research daarmee nu al vertrouwd maken.

Verder doet IBM natuurlijk meer goeds. Zo
werd een bedrag van f 500.000— vrijge-
maakt om een veertigtal werkeloze school-
verlaters een hall jaar praktijk te laten op-
doen. Zelfs als men op het idee gekomen
was door de actie van Wang die jongelui
gratis een cursus tekstverwerking liet vol-
gen, dan nog is het idee uitstekend. Meer
bedrijven moesten IBM en Wang in deze
volgen; er zal melding van worden ge-
maakt! Eventueel is het ook mogelijk de

bedrijven te melden die niets voor school-
verlaters doen.

Ericson met Step 1 computer

Ericsson heeft op kantoorinnovatie met
nogal wat vertoon haar nieuwe micro op de
markt gebracht. De brochure en trouwens
de machine zelf zien er uiterst fraai uit. Het
gaat om een 16 bits microcomputer met een
8088 microprocessor. Werking onder MS-
DOS en CP/M-86. De prijs bedraagt
f 9.990,—. Behalve het huis is de computer
geheel gelijk aan de JB3000 van Panaso-
nic. Deze zal overigens in identieke tech-
nische uitvoering maar met andere be-
huizing, spoedig ook in Europa op de markt
gebracht worden.

Haagtechno (073) 21 52 65.

Handig toetsenbord

Niet goedkoop, want het kost § 439,— maar
wel speciaal, want het is programmeerbaar.
Een toetsenbord dus. Bijvoorbeeld bij Ba-
sic toegepast heeft men de mogelijkheid
om verschillende commando's, die
maximaal 8 karakters lang mogen zijn in
een toets ,,op te bergen'’. Men hoeft dus
voor een commando maar een toets aan te
raken en dat is nogal wat makkelijker dan
iedere keer alle letters die tesamen een
commando vermen. Men kan tot vier ver-
schillende commando's in een toels op-
slaan, zodat met vier verschillende pro-~
gramma's, bijvoorbeeld de talen Basic en
Pascal en de programma's Visicalc en
Wordstar via het handige toetsenbordje
sneller dan het gewone toetsenbord kan
worden gewerkt.

De foto laat duidelijk de opzet zien. Aan-
sluiting aan computers van de merken Ap-
ple, TRS 80-l en IBM kan nu al ge-
realiseerd worden en andere merken zijn in
aantocht. Een Nederlandse vertegenwoor-
diger heeft men nog niet. Creative Com-
puter Peripherals Inc. 1044 Lacey Road,
Forked River N. J. 08731, |
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Lino Bijnen

Net zo mooi als een regenboog kan zijn, zo mooi is de Rainbow 100
_ van Digital. Lyrisch taalgebruik, hoort dat in een serieus computer
- maandblad als Databus wel thuis? Bewust wordt het hier gebruikt,

~ uitgekeken naar het moment dat de Rainbow 100 voor een test ter

. beschikking gesteld zou worden. Nu deze er dan staat en Digital al

 weer een paar maal gebeld heeft met de vraag of men de computer
weer mag ophalen, is het antwoord: ,,We geven de Rainbow 100 niet
meer terug..."”

Test: Digital’s Rainbow 100

Lo

mooi

als

de
regenboog

Databus oktober '83

Onder het motto: ,,Geen enkele personal
computer is geschikt voor alle toepassin-
gen' bracht Digital drie PC's op de markt.
De 325 en de 350 zijn volgens Digital com-
puters met het bijna prestatieniveau van
een minicomputer. Dat klopt ook wel, want
in feite zit in de behuizing een PDP-11, de
uiterst succesvolle minicomputer van Digi-
tal. Multitasking, toepassing in netwerks-
tructuren en standaard 256 Kbyte ge-
heugen zijn de kenmerken van deze twee
computers.

In hetzelfde huis heeft men ook de Rainbow
100 gebouwd. Het uitgangspunt was een
personal computer te maken, die geschikt
was om er veel software op te , draaien™.
Een logische keus is dan de blik op CP/M te
richten. En daar houdt het dan bij een aantal
computerfabrikanten op. Niet bij Digital
echter, want deze van huis uit minicom-
puter fabrikant, trekt dan pas de truccen-
doos open en het resultaat mag gezien wor-
den.

Maast de ZB0A van Zilog, wordt de Intel
16-bitter 8088 toegepast. Nog niet revolu-
tionair, want dat deden anderen ook al. De
Rainbow 100 heeft echter de mogelijk-
heden van de 8 bits CP/M versie, CP/M-80,
geintegreerd met die van de 16 bits versie
CP/M-86. Door gebruik te maken van
. Softsense” techniek, is de computer in
staat bij het opstarten de juiste processorin
te schakelen. Digital spreekt daarom van

Afb. 1. Het toetsenbord.

CP/M-86/80, dat uit een bootstrap en een
aantal loader routines bestaat. Bovendien
een speciale CCP (Console Command Pro-
cessor) waarmee Z80 programma's onder
een 16 bits operating system kunnen draai-
en en een aantal hulpprogramma’s.

De specifieke systeemfuncties onder-
steunen onder meer de 20 BIOS functies
van CP/M-86 en emuleren de 17 CP/M-80
functies die nodig zijn voor programma's
die op de 8 bits processor ZBOA draaien.
Software routines in ROM verzorgen de
bootstrap vanaf de floppy disk. Verder zijn
hulpprogramma’s aanwezig die | track to
track” copiéren mogelijk maken en een
scherm-georiénteerde tekstverwerker.

Hardware

De Rainbow 100 bestaat uit drie delen. Het
toetsenbord, het beeldscherm en de sys-
teemkast, waarin twee drives zijn geplaatst,
elk met een opslagcapaciteit van 400Kbyte.
Er is nog ruimte voor twee drives, of voor
een harddisk met een opslagcapaciteit van
5 Mbyte, naast de twee standaard drives.
Deze drie eenheden zijn daardoor zeer
flexibel te plaatsen, geheel naar eigen
wens. Met een speciale houder kan de sys-
teemkast zelfs verticaal, bijvoorbeeld naast
het bureau, worden opgesteld. De een-
heden zijn cremekleurig, iets neigend naar
grijs. De voorzijde van de systeemkast is
beige. Het geheel is fraai en uiterst degelijk
uitgevoerd.

Het geheugen bestaat uit 64 Kbyte RAM en
uitbreiding met nog eens 64 Kbyte, of zelfs
met 192 Kbyte, behoort tot de mogelijk-
heden. Voor de geheugen uitbreiding moet
— enigszins verwonderlijk — een extra print
worden geplaatst, Meer geheugen is duur,
extreem duur zelfs. Uitbreiding met 64 Kby-
te kost f1.535- en met 192 Kbyte
f 3.395,—. Als de Rainbow 100 het succes
wordt dat op basis van deze test mag wor-
den verwacht zullen zich ongetwijfeld
fabrikanten op de geheugenuitbreiding
storten en deze misschien wel voor een

prijs op de markt brengen, die minder dan P
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DEZE FLOPPY KUNT U
MINSTENS 10 MILJOEN
KEER TE PAKKEN NEMEN

De FlexyDisk van BASF is berekend op minstens

10 miljoen kontakten met de lees/schrijfkop. Toch is
de basis van dit produkt slechts een flinterdunne folie.
Het zal duidelijk zijn dat BASF over heel wat
produktietechnologie moet beschikken om een lange
levensduur van haar FlexyDisks te bereiken.

Kwaliteit op een rijtje gezet

Wij prijzen ons gelukkig dat we, als grootste Europese |§

fabrikant van computermedia, de beschikking hebben
over een uniek technologisch centrum.

De huidige FlexyDisk werd er ontwikkeld en
geperfektioneerd. De slijtvaste,
vlakke folie wordt door A —
topografische metingen gekontroleerd op
egaliteit en gelijkmatige sterkte. J
Vervolgens worden magnetische ijzeroxydedeeltjes

opgebracht. Het probleem is nu om die deeltjes op de

folie te doen hechten, een spiegelglad opperviak te
bereiken en de laag zo dun
mogelijk te houden.

Na jarenlange research

is een middel ontwikkeld
dat zowel hechr als glad

"8 maake. Dat middel zorgt er
tevens voor dat de
magnetische laag en de lees/
schriffkop voor slijtage
behoed worden. In de laatste
fase wordt het opperviak met een keramische kop
gepolijst.

Het resultaat is dat de magnetische laag en van de
nieuw ontwikkelde FlexyDisk 3,5" nauwelijks meer
dan [ xm bedraagt.

Vervolgens wordt elke FlexyDisk in een binnenhoes
van zelfreinigende viiesstof gestoken.

Deze hoes zorgt tevens voor een juiste geleiding van
de disk. Dit geheel wordt omsloten door een
beschermende buitenhoes van UV-bestendige
kunststof,

Produktiebeheersing van A tot Z
Een goed produkt is een ding. Goed produceren is
een tweede. Wat dat betreft hebben we als groot

chemisch concern al meteen een voorsprong. Bijna alle
grondstoffen voor de FlexyDisk leveren we zelf.
De onderlinge afstemming van materialen hebben we
daardoor beter in de hand dan wie ook. Het produk-
tieproces wordt begeleid met behulp van geavanceer-
de meet- en regelapparatuur. Om op zeker te spelen

wordt efke FlexyDisk die de fabriek verlaat
beschreven en gelezen, met andere woor-
den een 100% kontrole op het produkt.
Het moet immers tenminste die |0 mil-
joen keer halen!

Het grootse predikaat ,,qualimetric"”
Onze computermedia zijn van een kwaliteits-

niveau dat met veel technologische kennis bereikt

kon worden, Onze bedrijfsomvang heeft dat mogelijk

gemaakt. De BASF kwaliteit is herkenbaar aan het

predikaat ,.qualimetric". Kortom, bemerkenswaardige
media.

BASF.

GROOTS IN COMPUTERMEDIA |

Direct Systemen B.V., Oosterhout, tel. 01620-56050.
¥room en Dreesmann, afd. kantoormachines
(Amsterdam-Kalverstraat, Amstelveen, Den Haag-
Centrum, Eindhoven, Enschede, Groningen, Haarlem,
Maastricht, Nijmegen, Rotterdam-Hoogstraat, Tilburg,
Utrecht).

BASF Nederland BY
Divisie Datatechniek.

Officiéle BASF dealers
zie hieronder:

Samsom Data Systemen B.V.,

Alphen aan den Rijn, tel. 01720-61333.
Moore Paragon B.V., Amsterdam, tel. 020-78111 1.
Bijenkorf Computer Corners (Amsterdam, Rotterdam,
Den Haag, Eindhoven, Arnhem).




P de helft van Digital’s prijs zal bedragen,

Hetzelfde geldt voor de zgn. extension ca-
pabilities option die bij Digital f 1.550,—
kost.

De computerprint is uitschuifbaar en de
monitor, printer en communicatieaans-
luitingen zijn er vast aan verbonden. Alle
aansluitingen naar drives, extra geheugen,
voeding enz. worden door middel van soli-
de connectors gemaakt.

Een Nederlandse taal-ROM is op de print
geplaatst, zodat U begroet wordt met een
Mederlandse tekst als U de Rainbow 100
inschakelt. Het gebeurt iedere keer zo, dat
een test wordt doorlopen, om de diverse
functies te controleren. Dan volgt een me-
nu, waaruit gekozen kan worden. Opstarien
kan uit één van de vier (na uitbreiding met
twee) drives, genaamd A, B, C en D. Dan
kan men ook nog kiezen voor een uitge-
breide zelftest of men kan de Rainbow 100
gebruiken als terminal.

De zelftest (het woord is van Digital), het-
geen een diagnose van het totale systeem
inhoudt, is een prachtig staaltje van diag-
nosetechniek. Wordt een fout gecon-
stateerd, dan wordt op het scherm een fout-
melding zichtbaar, terwijl aan de achterzijde
van de systeemkast een aantal van de 7
lampjes aan of uit zijn. Dat is een exacte,
ook voor de leek begrijpelijke indicatie van
wat er fout is. Bovendien wordt hem duide-
lijk gemaakt of de fout ernstig is en of men
metl de computer of randapparatuur kan
werken of niet. Bij een personal computer
kwamen wij een dergelijk diagnosesysteem
niet eerder tegen. Op een diskette wordt
ook nog een diagnoseprogramma ge-
leverd, dat bijna chirurgisch fouten ontleedt
in verschillende delen van de Rainbow.

De diskcontroller is op een losse print ge-
situeerd, die boven op de computerprint
geplaatst is. De drives zitten athankelijk van
de wijze van opstelling van de systeemkast
boven of naast elkaar. De diskettes moeten
in elk van de drives anders worden ge-
plaatst. Dat is niet storend, maar men moet
goed op de rode markering op de diskettes
en de drives letten. Als de drives draaien, is
dat duidelijk hoorbaar, maar het is niet hin-
derlijk.

De 280 werkt met een snelheid van 4 MHz,
de 8088 met 4,8 MHz. Er is ruimte voor drie
modules, die door de gebruiker zelf kunnen
worden geplaatst; althans volgens Digital.

Toetsen en beeld

Het beeldscherm, dat zwart/wit is, heeft
een beeldbuis van 30 cm. De behuizing is
fraai, misschien wel futuristisch. De helling-
hoek is instelbaar van +5 tot —25 graden.
Gecombineerd met het 1.9 meter lange
snoer, levert dit alle opstellingsmogelijk-
heden op die men zich maar kan wensen.
De schermindeling is 25 regels van elk 80
of 132 karakters. Deze kunnen vet, blin-
kend, onderstreept en reversed worden
weergegeven; eventueel gecombineerd.
Bovendien kunnen per regel letters met de
dubbele breedte en/of dubbele hoogte
worden afgebeeld.

Als de beeldscherminhoud gedurende 30
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Afb. 2. De Rainbow 100 is zonder meer een fraaie computer.

minuten niet wordt gewijzigd, gaat het
beeld op een blinkende cursor na in de
linkerbovenhoek weg en komt zodra men
een toets weer aanraakt terug. Inbranden
van het scherm wordt er mee voorkomen.
Het beeld laat niets te wensen over, ook al
omdat het scherm een antireflectielaag
heeft. Het beeldscherm wordt gevoed uit
de systeemkast, door middel van een wat
stugge kabel met een lengte van 1,9 meter.

Het toetsenbord is fraai vitgevoerd en vol-
gens de fabrikant ergonomisch gevormd.
Dat levert in de praktijk een van de betere
toetsenborden op, waarop men met zeer
veel genoegen zal werken. De 105 toetsen
zijn hol (sculptured keys) uitgevoerd en
hebben een geruwd opperviak. Alle toet-
sen die van tekst voarzien zijn, zijn dat in de
Nederlandse taal. Een genoegen dat de
aandacht onderstreept die Digital aan de
Rainbow 100 heeft besteed. De aansiag-
kracht die nodig is om de toetsen te be-
dienen wordt opgegeven als 53 tot 79 gram.
De spatiebalk verlangt de dubbele kracht,
Door deze opgave uitgedaagd, werd de
aanslagkracht getest en dit blijkt te kloppen.

De toetsen zijn in vier groepen verdeeld:

— schriffmachinetoetsen;

— numerieke toetsen:;

— cursorbesturings- en redigeertoetsen;
— functietoetsen,

Bovenaan zijn 20 functietoetsen geplaatst,
Enkele interessante toetsen ziin , Beeld
vast”, ,,Scherm afdruk’, ,, Setup™ en , Voer
opdracht uit”. Hiermee wordt niet bedoeld,
dat de andere toetsen van minder belang
zijn, maar de andere, zoals ,,Help'' komen
(gelukkig) ook bij andere fabrikanten
steeds meer voor.

Beeld vast, is een functie waarbij het beeld
stil blijft staan, totdat de toets nogmaals
wordt bediend. Het maakt het aflezen nogal
wat gemakkelijker natuurlijk.

De toets , Schermafdruk’ is erg gemak-
kelijk, omdat daarmee ieder beeld op het
scherm integraal door de (daarvoor ge-
schikte) printer wordt afgedrukt. Een
screendump dus zonder moeilijke com-
mando’s.

Het aanraken van de toets , Setup” levert
een scala van instellingsmogelijkheden op
die we niet eerder tegenkwamen in deze
vorm. Hierbij wordt dezelfde techniek ge-
bruikt als in de mini's van Digital. U kunt er
eigenlijk bijna alles mee aanpassen aan uw
wensen. De tabs, de modemaansliuiting, de
printeraanpassing, de geheugengrootte,
cursor als blokje of als streepje, beel-
schermachtergrond donker of licht,
repeteerfunctie van toetsen en het volume
en de werking ¥an de ,.bel"", Met bel wordt
een zoemertje bedoeld, dat bij iedere toet-
saanslag en/of bij regeleinde in werking
komt. Bovendien is het volume van de zoe-
mer instelbaar. Met Setup worden echter
nog een aantal andere functies ingesteld,
het zou te ver voeren hier nader op in te
gaan. Een uiterst flexibel programma, dat
van een ,confectiecomputer” bijna een
,,maatcomputer' maakt.

Boven de bovenste rij functietoetsen is een

afdekbaar gootje, waarin de indicatiestrook P

{adv.)

technische software
Willemstraat 69, 7551 DL Hengelo
tel, 074-437992




P past, die bij de Nederlandse taal-ROM

hoort. Het toetsenbord heeft een krulsnoer
met een lengte van 1,9 meter, zodat men
iedere opstelling die men wenst wel kan
realiseren. Via een stekertje, datin Amerika
ook aan de telefoonaansluitingen zit, wordt
het toetsenbord met de monitor verbonden.
Het ziet er wat ieletjes uit, maar het zal zijn
kwaliteit wel bewezen hebben. Bovendien
zal men het wel niet erg vaak loskoppelenin
de prakdijk.

Software

Het basis operating system voor de Rain-
bow 100 is CP/M-B6/80, dat via het sof-
tsense programma tijdens het opstarten
detecteert of het applicatieprogramma on-
der CP/M-B6 draait. Voor deze operating
systems zijn veel programma’s verkrijg-
baar. Zo langzamerhand zijn dat er rond de
6000 en het aantal groeit continu,

Digital doet echter meer, terecht onderken-
nend dat je aan goede hardware alleen
maar weinig hebt. Men heeft een ,,Clas-
sified Software Bibliotheek™', die intussen al
enige tientallen programma’s bevat en con-
tinu wordt uitgebreid. De programma’s zijn
soms veel, soms alleen maar iets duurder.
Dat leerde een vergelijking van standaard
applicatiesoftware. Waarbij wel gesteld
moet worden, dat vergelijken erg moeilijk
is, omdat door Digital meer geboden wordt,
In ieder geval hoort bij ieder pakket één jaar
gratis onderhoud en telefonische service
en hulp. Verder zijn de programma’s voor-
zien van een volledig Nederlandstalige ge-
bruiksaanwijzing en een uiteenzetting die
de gebruiker stap-voor-stap verder helpt,
Als deze documentatie, evenals de hulp op
de diskette, hetzelide hoge peil heeft als de
meegeleverde documentatie bij de Rain-
bow 100, dan is het voor veel gebruikers
verstandig over het prijsverschil heen te
stappen.

Naast CP/M-80/86 is ook MS-DOS lever-
baar (f 775,-), hetgeen belangrijk is, omdat
de tendens lijkt te gaan in de richting van dit
operating system, ongetwijfeld veroorzaakt
door smaakmaker IBM. Standaard wordt bij
de Rainbow 100 een editor geleverd, een
beperkte tekstverwerker, die echter met de
19 commando's helemaal niet zo beperkt is
als men zou denken. Voor echte tekstver-
werking moet men een tekstverwerkings-
pakket aanschaffen, maar voor veel toepas-
singen is de Rainbow 100 EDitor (RED) al
zeer goed brulkbaar. Vanzelfsprekend zijn
er dealers in den lande die eigen software
voor de Rainbow 100 hebben ontwikkeld;
gegevens hierover zijn bijdeze dealers ver-
Krijgbaar.

Het was een genoegen de Computer Be-
stuurde Instructie (CBl) door te nemen. Alle
computerfabrikanten zouden een dergelij-
ke instructie standaard en in de taal van het
land mee moeten leveren. De cursus is mo-
dulair opgebouwd en bestaat uit vier modu-
len: computerbegrippen, hoe te beginnen,
bestandfunkties en commando's en pro-
gramma's. Het gaat hier werkelijk om een
echte interactieve cursus. Maakt u een fout
dan wordt u dat verteld. |s het antwoord
goed, dan krijgt U een volgende opdracht.

10

Ock de helpfunctie doet hier mee en zorgt
voor aanvullend onderricht. Alles wat de
gebruiker wil en moet weten is in de cursus
opgenomen. Hier blijft weinig of niets te
wensen over. Men krijgt de indruk, dat alles
wat de gebruiker die geen computerkennis
heeft nodig heeft, in de CBI cursus is opge-
nomen.

Documentatie
De hoeveelheid bijgeleverde documentatie
is uitzonderlijk groot en geheel in het

Nederlands. De tekst is uiterst duidelijk en
het aantal tekeningen is groot. Ook dat komt
de algehele duidelijkheid ten goede. De ge-
bruiker zal zeer veel aan de handleidingen
hebben. De technici en freaks, die graag
schema's, memaory maps en adresseringen
zien, worden wat teleurgesteld, die infor-
matie ontbreekt wvrijwel wvolledig. Digital
heeft zich met de Rainbow 100 waarschijn-
lijk zeer terecht geheel gericht op de eind-
gebruiker, de directeur, secretaresse of an-
dere werknemer, die gewoon met de com-

Tabel 1. Resultaten in seconden van de testprogramma's van pagina 14 Databus juli/

augustus 1983
Type 1 2 3 4 5 Totaal
Advantage 1 4 15 4 12 46
Alphatronic 19 7 28 8 23 85
Apple [l 17 7 20 B 16 68
Aval 777 14 5 22 6 17 64
Bullet 11 4 15 - 11 45
DEC Rainbow 100 16 5 16 7 17 61
IBM Pers. Comp. 12 5 17 B 16 56
Kontron PSI-80 14 7 35 9 14 79
Osbarne 1 12 4 13 5 14 48
PicoDolphin 9 3 B 4 10 37
Picolla 18 6 25 T 21 77
Rader 1000 1 4 16 5 13 49
Superbrain 13 4 18 5 14 54
Victor 2000 11 4 17 5 15 52
Wang PC 4 3 & 3 6 22
Zenith 2100 15 B 14 T 16 53
Tabel 2.

1 2 3 4 5
Toetsenbord
{bedieningsgemak, indeling)
Beeldscherm

{oplossend verm., afmeting)
Uitbreidingsmogelijkheden
BASIC-interpreter
Software-ondersteuning
Documentatie

Behuizing

Hobby toepassingen
Administratieve toepassingen
Wetenschappelijke toepassingen
Educatieve toepassingen
Totaal beoordeling op prijs/pres

1=slecht, 2=matig, 3=redelijk, 4=goed, 5=uitstekend

Type processor (kloksnelheid)
Standaard/maximale RAM-capaciteit
Gescheiden numeriek toetsenbord
HF-/video-intarface

S100 bus

|IEEE-488 bus
RS423-interface/baudrate

Floppy disk interface
Cassetterecorderinterface
Operating system

BASIC interpreter

BASIC compiler

Fortran compiler

Pascal compiler

Andere talen

Compatibel met andere systemen

Z80 (4 MHz) en 8088 (4,8 MHz)
64 Khyte/256 Kbyte

ja (+ hard disk controller)
nee
CF‘#M-BBEEG. MS-DOS (optie)

CP/M kan worden gelezen,
geschreven en geformateerd

Databus oktober '83



puter wil werken zonder
rechttoe-rechtaan!

De koper van Digital's Rainbow 100 of van
software van deze firma weet zich ver-
zekerd van ondersteuning door middel van
een , hot-line' met het Personal Computer
Informatie Centrum in Gouda. Daar zitten
hard- en software experts, die zijn getraind
om antwoorden te geven bij storingen en
toepassings- en programmeursproblemen.

rompslomp,

Uitbreidingen

Er zijn nogal wat uitbreidingsmogelijk-
heden. Genoemd werden al de extra dub-
bele diskdrive en de harddiskdrive. Verder
zijn graphics en kleurenuitbreidings
mogelijkheden. Daarnaast natuurlijk de ge-
heugenuitbreidingen. Bij de kleuren/
grafische opties, zijn twee resoluties be-
schikbaar, 800x240 punten in twee viakken
of 320x240 punten bij vier viakken. Bij de
hoge resolutie zijn vier kleuren en bij lage
resolutie zijn zestien kleuren beschikbaar.
Dat laatste komt overeen met Videotex/
Viditel,

Conclusie

De Rainbow 100 is een prima computer, die
hoogwaardige technologie biedt. Voeg
daarbij uitstekende documentatie, de , hot-
line' en de cursus die men op diskette
meelevert, dan heeft men een erg indruk-
wekkend geheel.

Ook de basisprijs is helemaal niet aan de
hoge kant, want voor f 10.835,— excl. BTW
wordt men eigenaar van de basiseenheid,
Die bestaat uit systeemeenheid met B4
Kbyte en twee drives met elk 4095 Kbyte
opslagruimte, de monitor en het toetsen-
bord. Wilt U meer RAM geheugen dan moet
U diep — naar onze mening te diep —in de
buidel tasten.

Databus oktober ‘83

Voor velen zal de aanschaf van de Rainbow
100 desondanks interessant zijn, o.a. door
de prima manuals, de Digital Classified Sof-
tware, de , hot-line" en de verdere onders-
teuning die tegen betaling verkregen kan
worden,

Een probleem was dat men speciale door
Digital geformatteerde diskettes moest ge-
bruiken omdat het programma "'Format”
niet werd meegeleverd. Inmiddels is deze
omissie hersteld en tegenwoordig wordt op
de diskette ook het format programma mee-
geleverd, zodat nu alle diskettes in principe
toepasbaar zijn.

Inl.: Digital Equipment BV, Postbus 9064,
3506 GB Utrecht (030) 64 09 11 ]

(adv. )

ook in de domstad

Oudenoord 111
3513 EM Utrecht
Tel. G30-322633

computer

BESTELLEN,

MANUDAX
BELLEN
04139-

2901

Nu FLEX-Z9 op

Apple II/IIE met BASIC-@H,

Omega Pascal en 680X
assemblers.
Werkt met Apple
disk drives.

Manudax Nederland bv
PB 25- 547326 Heeswijk

\ Misschien heeft U al vroeg (te vroeg?) gekozen voor een mikroprocessor, misschien

}g . bent U nog in dubio

\_

Tiid om ‘ns aan mikroprocessors op maat te denken: het juiste centrale brein voor Uw
toepassing. En bif wie kunt U dan beter terecht dan bij de mikroprocessor specialisten
in 't Arcobel Mikro-Elektronika Innovatie Centrum? Routine is er te kust en te keur:

- van good old 8080 naar 8085, 8088, 8086 (iAPX), 8031, 8035, 8039, 8048,

Daar is er maar éen uniek in:

8051, 28000 met support bouwstenen; van 6800, 6802, 6809, 6609E naar
88000, 6805. 6801 en de CMOS versies van de komplete 6800-reeks.
Daarnaast het hele bipolaire bit slice {2900-familie) gebeuren.

Dat alles zowel op komponenten- als printhaart- of systeemnivo.

En nog interessanter wordt t wanneer U van routine wilt afwifken en een brein
\ opmaat wilt hebben voor digital signal processing, image processing
{bijvoorbeeld met behulp van de

29500 en 291 16 processoren) en
noem maar op. Mikroprocessors? 0 e 0

mikro-elektronika innovatie centrum

Postbus 344, 5340 AH Oss. Telefoon 04120-30335*

1
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# gratie

CcC-68 Processor module met

MCEB000LA f. 3.450.-
CC-69 512 Kbytes RAM met ermor

detection f. 3.950,-
CC-71 Floppy disk controller +

winchester interlace f. 2.750,-
ADDA-1/68BK 8 kanaals analoog/digitaal

+ 4 kanaals digitaal/analoog f. 3.025,-
APAL-1.2/68K 48 parallelle /O lijnen + 2timers £ 1.065,~
GRAZ-1/68K 512 X 512 color graphics f. 1.525,-
CCS-68K/1 VME computer met 8" floppy

disk drive, 10 megabyte win-
chester, 20 slots backplane,
CP/M-68K operating system,
incl. C compiler en assembler
voor MCEE000 f. 24.500,~

Prijzen exclusief ETW

Bel of schrijt voor dokumentatie met specificaties

microsystems .
design and
‘applications

L

Mecklenburgstraat 1 * PO, Box 193 5600 AD Eindhoven-Halland * Phone. (0}40-453562 * Talex 51603
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DATASOUTH 180 en 220

MATRIXPRINTERS VOOR HET KONTINUE-WERK MET LETTERWIEL
KWALITEIT (220)

— 180 of 220 karakters per seconde

— zeer fraaie afdruk (NLQ: near letter quality)

— voor kettingformulieren én ENKELE vellen (A3 en A4)
- met GRAPHICS faciliteit

— diepe naalddoorslag (max. 6 kopieén)

- met A.P.L. optie

— interface: serieel (R5232) én parallel.

Tevens: DATAPRODUCTS

— matrixprinters 340 karakters p/sec.

computers.

Stock Control
International

— letterwielprinters
— regelprinters vanaf 300 tot 1500 regels per minuut

Met protokollen en interfaces voor verschillende

Energielaan 7, 5405 AD Uden, Holland  Tel. 04132 - 6 55 51 - Telex 50409

GOULD MILLENNIUM

EMULATORS

DE MEEST
UNIVERSELE

Gould Millenium emulatorstations 9508S en 95165

Met de 95085 en 95165 heeft u de meest flexibele oplossing voor uw
microprocessorontwikkelingen. De 85085 en 95165 zijn geschikt voor alleenstaand gebruik of
kunnen aan een computer worden gekoppeld. Een krachtig systeem voor
microprocessorontwikkelingen is dan het resultaat!

Koppeling aan host computer

Wordt uw software op een Gould SEL, of een PDP11 of VAX van DEC, of een QUB8000 van
PCS of ieder ander systeem ontwikkeld, dan geeft Gould u de optimale oplossing voor testen
van de software en de integratie hiervan in de hardware.

De Gould Millennium emulatorstations 95085 en 95165 bezitten alle protocol software voor
communicatie met host computers. RS-232 is de enige eis! Omdat de emulatorstations
onafhankelijk werken wordt de host computer niet belast.

Alleen staand gebruik

Afgezien van een terminal kunnen de 95085 en 95165 volledig op zichzelf staand werken. Di is

de ideale oplossing in service, produktie, of in situaties waar bestaande ontwikkelingssystemen
overbelast zijn.

9508S

De 9508S is de meest gebruikte universele emulator voor 8-bits microprocessoren. Standaard
voorzien van trace buffer en externe probes. Eenvoudige bediening gaat samen met uitgebreide
mogelijkhedan.

95165

Gould Millennium's 95168 (foto) ondersteunt de 68000, 8086, 8088, Z8001, Z8002,
68B09, 6BBOYE, 8085, en Z-80. Met Multi ICE v kan de 9516S iedere combinatie van
bovenstaande processoren aan. Bediening gaat moeiteloos via ,, softkeys” of via een
besturingstaal, afgeleid van de taal ,,C",

NIEUW: de snelste 68000-emulator!!!

MNieuw in de 95165 |s de XS68000, die de 68000 tol een klok van 12.5 MHz real time emuleert.
De architectuur van de 68000 wordt volledig ondersteund. Dit betekent volledig geheugenbereik
en keuze uit breekpunten in het programma zoals dat werkelijk door de 68000 wordt uitgevoerd
of zoals het op de bus verschijnt.

—— — — — —— A — — — — —

GOULD VERKOOPKANTOOR

Voor inlichtingen, verkoop en onderhoud heeft Gould
een eigen organisatie met specialisten en servicedienst
in Nederland en Belgié.

Laat u zich overtuigen door een vrijblijvend
demonstratie. Bel of schrijf naar;

GOULD INSTRUMENTS

SYSTEMS NETHERLANDS

Meenthof 15

1241 CP KORTENHOEF

Telefoon: 035 - 63418 (Belgié: 02-648 B9 60)
Telex: 43514 (cohe nl)

geen
Antwoordnummer 1502 postzegel
1200 WL KORTENHOEF nodig

[0 Gaarne documentatie P ontwikkelingssystemen
OO0 Gaarne bezoek specialist

Informatie andere produkten:

[ Recorders O Logic Analyzers
[0 Oscilloscopen O Power supplies
Naam

Bedrijf

Adres

Postcode

Plaats

Telefoon

DA 5-10



Wij kennen de bijna ongelimiteerde
mogelijkheden van apple.

apple dealer Pro Data
02152-60475

Koggewagen 42,1261 KC Blaricum - Bijvanck

XEROX 820,
DE PERSOONLIKE MICRO-
COMPUTER MET CONTACTUELE
VAARDIGHEDEN.

Een micro die niet optimaal geschikt is voor interactieve
communicatie, is voor de helft "weggegooid geld’, vindt Kerox®.

De Xerox 820 is dan ook volledig te gebruiken als commu-
nicatie-terminal. Viade protocollen TTY/ASCOM, IBM® 3270,
2780 en 3780 kan hij, zonder toevoeging van dure bouwpakket-
ten, razendsnel communiceren met centrale gegevensbanken.
Maar ook met andere micro's, tekstverwerkers etc. al danniet ge-
koppeld aan Ethernet®.

Daarnaast is de Xerox 820 een uiterst veelzijdige persoon-
lijke computer. Het CP/M operating system, gebaseerd op de
Z80%-A processor, voorziet in tal van toepassingen (de Xerox
820 Softwaregids, op aanvraag, geeft u alle informatie).

We noemen o.a. financiéle analyse, tekstverwerking, prog-
nose, planning, financiéle- en voorraadadministratie, bestands-
beheer en programmering.

@ 4:|[:‘Xernx 820-Il1stevens degrafische weergave mogelijk
in Hjn—,inlummen- en cirkeldiagrammen. Opslagcapaciteit: 180
Kbyte tot 11 Mbyte. Prijs: vanaff 8.150,— incl. CP/M excl. BTW./
printer. Een uitvoerige demonstratie is snel geregeld als u
020-172966 belt.

|| XEROX MAAKT'T XIMPEL.

stop dit even in uw geheugen

-uonderHeide (

KOLLUM, Postbus 6, 9290 AA
Tel, 06114 - 1441", Telex 46280

GOOR,
Tel. 05470 - 4583 Tel. 01883 - 18615

SE bedreigt uw apparatuur

SE, Statische Elektriciteit veroorzaakt veel “onverklaarbare” storingen in
gevoelige apparatuur. De schade op jaarbasis loopt in de miljoenen,

En heeft men onderkend dat SE de boosdoener is, dan worden de vreemdste
maatregelen genomen: van dure nieuwe luchtbevochtigers tot lingerie-
8 voorschriften voor vrouwelijke personeelsleden..,

Deze doe-het-zelf aanpak lost meestal niets op of vergroot de problemen.
Het bedwingen van Statische Elektriciteit is specialistenwerk.

Met haar programma kwalitatief hoogwaardige Eltex-produkten voor het
meten, elimineren of juist opwekken van SE en haar voortdurend bijgeschoolde

technici kan Van der Heide ook uw SE-problemen oplossen.,

En vaak verbluffend eenvoudig en goedkoop.

Voor informatie, dokumentatie of een vrijblijvend
bezoek kunt u bellen of schrijven naar:
Van der Heide, dhr. P. v.d. Burgt (05114 - 1441°", toestel 17)

ROERMOND,
Tel. 04750 - 35168

HELLEVOETSLUIS, LEERDAM,

Tel, 03451 - 3928



Nico Baaijens

Computers, grote zowel als kleine, kunnen op buitenstaanders nogal | In diverse richtingen van het wetenschap-
wat indruk maken met hun verwerkingssnelheden. Voor hen is het | Pelik onderzoek wordt de roep om snellere

G v : : computers al jarenlang gehoord. Zeer in-
onbegrijpelijk hoe snel een microcomputer duizend adressen kan gewikkelde simulaties, zoals in de vioei-

sorteren op elke wilrekeurige volgorde of hoe een mainframe, in een stofdynamica, vereisen enorm veel verwer-
druk bezet netwerk, tientallen terminals met interactieve toepassin- | kingskracht, die alleen supercomputers van
gen op hun wenken kan bedienen. Voor sommige toepassingen ESLEEYr?EiTédEGﬂnCMY'WPE in:bepenae. et
echter zijn de snelste computers nog veel te traag. Vooral ook met | Andere wetenschappelijke simulaties moe-
het oog op de toekomst, met personal computers van de vijfde LET: ZLch afspelen iln zogenaamde tijd-
generatie en de besturing van zeer omvangrijke en complexe net- | Ktwoche siada. De elementaire deeltjesfy-
werken, zullen computers heel gauw naar een hogere versnelling | de dynamiek van omvangrike weersys-
moeten overschakelen. temen naar de toekomst, zijn daar voor-
beelden van. Met andere woorden: de ge-
- beurtenissen, die zich in miljardsten van
een seconde voordoen bij het verval van

e enzen van e atoomkernen, kan door de snelste heden-
daagse computer niet worden bijgehouden.

In de meteorologie is het vooral de com-

et o plexiteit van de vele, elkaar beinvicedende

Verwer Ssne el gebeurtenissen, die de simulerende com-
puter parten speelt, Hij is niet of nauwelijks

in staat om die dynamiek met een redelijke

_als hier van Coml]“ters_f,'ijn nﬂg

egstelsel,

i veel te traag

resolutie op de voet te volgen, laat staan in
een versneld tempo door te rekenen naar
de toekomst.

Een andere toepassing, die om zeer veel
real time-verwerkingscapaciteit vraagt, is
netwerkbesturing. Naarmate een datanet-
werk drukker wordt bezet, krijgt de ver-
keerscentrale meer werk te doen. In de toe-
komst zullen glasvezelnetwerken geen en-
kele beperking meer opleggen aan trans-
missiecapaciteit en netwerkbezetting, mits
de netwerkbesturingscomputer dat al-
lemaal zal kunnen bijbenen.

Nog steeds transistoren

De verwerkingssnelheid van een digitale
computer hangt direct samen met de snel-
heid, waarmee de schakelaars in de logi-
sche circuits van de processor de stroom-
kringen kunnen openen en verbreken,

Maar behalve dat zijn er nog meer factoren,
die bepalend zijn voor de verwerkings-
capaciteit of de ,performance” van een
computersysteem. Het systeemontwerp,
de soort, de capaciteit en de werkwijze van
de processor en de wijze van program-
mering, zijn doorslaggevend voor laatstge-
noemde eigenschap. Velen weten uit er-
varing dat een machinetaalprogramma vele
malen sneller , loopt" dan een interpretatiet
Basic-programma en dat van een 16 bit
microprocessor meer snelheidsprestaties
mogen worden verwacht dan van een 8 bit
machine.

Op het lage machineniveau is de schakel-
snelheid maatgevend. Uitgaande daarvan
kan op systeemniveau nog van alles wor-
den gedaan om het onderste uit de kan te
halen. De bodem van die kan wordt echter
altijd gevormd door de uiterste snelheid van
de uit vele logische circuits opgebouwde P
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P processor.

De schakelaars in de moderne 8 bit en 16
bit microprocessor zijn nog steeds transis-
tors. Heel kleine transistors weliswaar,
waarvan de schakelsnelheid veel hoger ligt
dan die van de uit discrete componenten
opgebouwde machines van de tweede ge-
neratie uit de jaren vijftig.

Afgezien van de komst van het micro-elek-
tronische geintegreerde circuit (IC's en
microprocessorchips) en de verdere verfij-
ning van deze techniek tot en met 16 bit,
16/32 bit en 32 bit microprocessorchips
van het VSLI-type, is er in principe sedert
de jaren vijftig in diepste wezen niets veran-
derd. Het zijn nog altijd schakelende tran-
sistors, die het werk doen en de uiterste
snelheden daarvan houden op ergens hal-
verwege het nanosecondengebied. (Eén
nanoseconde is 10 tot de macht min negen
seconde).

We hebben gezien dat deze transistortech-
nologie ontoereikend is voor enkele am-
bitieuze toepassingen van vandaag. Straks
wordt ze echter ook ontoereikend voor veel
meer alledaagse toepassingen. Diverse
research-projecten zijn gaande om tot
nieuwe digitale schakeltechnieken te ko-
men. De meest belovende zijn de Joseph-
son-supergeleidertechniek, de ge-
integreerde optische schakeltechniek en
parallel processing met 32 bit VSLI-super-
microprocessors. We zullen deze drie in-
valshoeken naar de veel snellere com-
puters van de toekomst eens van wat dich-
terbij gaan bekijken.

Josephson-technieken
De supergeleidende Josephson-

e
heisterkamp] | Jenpariners by
AMSTERDAM

MNassaukade 354, 1053 LZ Amsterdam
tel, 020-163428

daan met behulp van vloeibare helium. Veel
moeilijker was het om uiterst dunne
materiaallagen van enkele atomen dik op
elkaar te leggen.

Onderzoekers van IBM Research in York-
town Heights en Zurich waren in die tijd met
experimenten in de ,.thin layer"- en ,,super
lattices”-techniek bezig en meenden op
een goed moment in staat te zijn om aan
Brian Josephson's voorwaarden te vol-
doen. Het werd dus mogelijk om het |, vi-
sioen” aan de broodnuchtere praktijk te
toetsen.

In Ruschlikon bij Zurich werd de eerste, nog
zeer primitieve Josephson-schakelaar ge-
bouwd, diep gekoeld en vervolgens getest.
Zijn schakelsnelheid was natuurlijk niet
+aneindig groot”, maar het ding bleek veel
sneller te zijn dan enig ander schakelme-
chanisme. In elk geval werd voor het eerst
de picoseconde-barriére (één picosecon-
de is 10 tot de macht min 12 seconde)
doorbroken. Meetbaar was de exacte
schakelsnelheid toen nog niet, Maar vol-
gens de berekeningen lag die ergens in de
orde van B0 picoseconden.

Sedertdien heeft IBM veel geld en know
how geinvesteerd in de Josephson-
research. Die techniek heeft inmiddels ge-
leid tot de kleinst mogelijke structuren:
,nanobruggen” genaamd met details van
enkele nanometers. Het zijn lijntjes van
supergeleidende en isolerende materialen,
die in bepaalde patronen samenkomen en
daar Josephson-schakelaars vormen.

Ook zijn experimentele Josephson-
geheugenchips en -microprocessorchips
ontworpen en gemaakt met onvoorstelbaar
hoge toegangs- en verwerkingstijden.
Momenteel wordt gewerklt aan een nieuw
type Josephson-processor, waarin  de
Josephson-interferometer centraal staat,
Het is een geraffineerde schakeling, be-

Om de verwerkingssnelheden en -capaciteiten op te voeren, worden LS| en VLSI chips
steeds dichter bij elkaar gebracht. Dat stelt bijzondere eisen aan de koeling en aan de
onderlinge verbindingen tussen de chips. In deze opengewerkte drager is een multi-laags

verbinding toegepast om 133 chips in één moduul samen te brengen.

{Foto/IBM)

schakelaar als mogelijke bouwsteen voor B ‘}:_H_Jﬂ; ;&Ifj 1

een nieuw soort computer met ongehoorde e
schakelsnelheden, werd tien jaar geleden
geboren in een lucide dagdroom van de
Britse naturkundestudent Brian Joseph-
son. Hijdeed aan bewustzijnsverruiming en
streefde dat na door toepassing van de
methode van de transcendente meditatie.
Nu mag men denken wat men wil van medi-
tatiemethoden om te komen tot nieuwe
technische concepten, feit is dat Brian
Josephson getroffen werd door een uiterst
scherp beeld. Het beeld namelijk van een
nieuw type schakelaar met ,,een oneindige
schakelsnelheid". Op basis van zijn theore-
tische kennis en de beelden uit zijn dag-
droom voorspelde hij een technische door-
braak, wanneer het mogelijk zou zijn om
een ,sandwich” te maken van op elkaar
gestapelde, uiterst dunne lagen van afwis-
selend supergeleidend en isolerend mate-
riaal.

o

De lagen moesten inderdaad uiterst dun
zijn, hoogstens enkele atomen dik om een
tunneling-effect teweeg te brengen.
Bovendien zou de schakelaar diep'gekoeld
moeten worden tot enkele graden boven
het absolute nulpunt (273 graden Celsius
Ender nul) om supergeleiding op te wek-
en.
Dat laatste was niet moeilijk. Het werd al
sedert de tijd van Kamerlingh Onnes ge-
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staande uit drie Josephson-schakelaars. Hij
vormt een OF-poort, die zijn logische basis-
functie verricht in ongeveer 17 nanosecon-
den.

De Josephson-techniek is momenteel al zo
ver dat een supersnelle processor kan wor-
den gebouwd voor een grote mainframe- of
supercomputer, die in ruim voldoende mate
verwerkingscapaciteit biedt aan de meest
ambitieuze toepassingen. Waarom is zo'n
processor er dan nog niet?

De reden is dat een Josephson-processor
veel te snel is. Met alléén een supersnelle
processor zijn we er nog niet. Ook de rand-
technologieén moeten in de supersnelie
pas gaan lopen. Zo lang disk 1/0 nog een
elektromechanische aangelegenheid I1s en
de gegevensoverdracht via kanalen en lijn-
verbindingen nog zo traag verloopt, schiet
een Josephson-processor zijn doel voorbij.
Hij zou in de huidige gegevensverwer-
kingspraktijk zelden of nooit iets te doen
krijgen.

In de toekomst, wanneer de randtechno-
logieén, bijvoorbeeld door de toepassing
van glasvezels, gaan verbeteren, kan de
Josephson-processor uit de ijskast worden
gehaald om bijvoorbeeld dienst te doen op
de knooppunten van druk bezette wereld-
netwerken.

Integrated optics

Een ,,concurrent” in de kandidatuur voor de
computer van de toekomst is de optische
computer, Het concept voor zo'n | laser-
licht-computer” komt voort uit de techniek
van de integrated optics, die al heel wat
jaren aan de weg timmert.

Jaren geleden was het al mogelijk om
zogenaamde lichichips te maken: ge-
integreerde  miniatuur  schakelingen,
samengesteld uit minuscuul kleine laser-
bronnetjes, prismaatjes, spiegeltjes, filter-
ties en lensjes. Tot voor kort ontbrak het
echter aan een snelle lichtschakelaar, om
naar goed digitaal gebruik stukjes laserlicht
te versterken en uit te doven.

De lichtcomputer bestaat nog niet, bij ge-
brek aan een snel werkend en efficiént
schakelmechanisme. Desondanks denk!
prof. S. Desmond Smith FRS van de Britse
Heriot Watt University, binnen vier jaar een
experimentele opstelling te kunnen ontwik-
kelen, waarin de lichttransistor of |, trans-
phasor” centraal komt te staan.

De transphasor is geen superwapen uit
Startrek, maar het ontwerp voor een laser-
lichtschakelaar met mogelijke schakelsnel-
heden van tussen de 100 nanoseconden
en enkele picoseconden. Een snelheid, die
overeenkomt met en zelfs nog uitstijgt bo-
ven de Josephson-schakelaar, met dit ver-
schil dat geen ingewikkelde en ener-
gieverslindende superkoeling nodig is.
Het maakt in wezen weinig uit", vertelt
prof. Smith in Computer Weekly, ,,hoe een
processor schakelt. Het zou een luchtcom-
puter kunnen zijn met ventielen, een water-
computer met keerkleppen, een elek-
tronische computer met transistors of een
lichtcomputer met transphasors. Dat we de
transistor gebruiken komt door zijn bruik-
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baarheid en relatief hoge schakelsnelheid.
Het kan in principe veel sneller, wanneer
lichtfotonen worden gebruikt, in plaats van
elektronen, alleen ontbreekt het nog aan
een fotonenschakelaar.”

De transphasor, waaraan Smith en zijn
medewerkers momenteel werken, is ge-
baseerd op een bekend principe, namelijk
de Fabry-Perot interferometer. Dat ap-
paraal werkt met spiegels en wordt gebruikt
om precisiemetingen te doen aan de golf-
lengte (kleuren) van (laser)licht. De trans-
phasor bestaat, evenals de interferometer,
uit twee parallelle spiegels met daartussen
een ruimte, die met een geschikt materiaal
moet worden gevuld. Licht dat op de eerste
of primaire spiegel valt, reflecteert onge-
veer 90 procent van het ontvangen licht,
Het resterende licht valt via het tussenlig-
gende materiaal op de tweede of secun-
daire spiegel, die ook weer 90 procent
weerkaatst. De lichtstralen zigzaggen dus
tussen de spiegels en hebben hun snijpun-
ten in de tussenruimte of in het materiaal,
dat zich daar bevindt. Door nu een stof in de
tussenruimte te gebruiken met de juiste
brekingsindex, zullen heen- en weergaan-
de lichtstralen op de gewenste wijze uit-
doven of elkaar versterken. Dat levert een—
zij het nog primitieve — optische schakelaar
op, maar een die in principe met de snel-
heid van het licht kan schakelen.

Het zoeken in het optische laboratorium
van de Heriot Watt University is nu naar het
meest geschikt bi-stabiele materiaal. Het
onderzoek richt zich momenteel op indium-
antimonide. Het grote voordeel van deze
stof is, dat het zeer herkenbaar schakelt
tussen twee toestanden, ideaal om de bi-
naire waarden 1 en 0 te representeren. Het
grote nadeel is echter dat indium-an-
timonide te traag is om te kunnen dienen als
een actieve stof voor een bruikbare op-
tische computerschakelaar,

Superprocessoren

Zal de rol van de halfgeleider door de ,,con-
currentie” van Josephson- en lichtcom-
puters spoedig zijn uitgespeeld? Verre van
dat! Het onderste uit de kan van de ver-
trouwde transistor-computer is nog lang
niet in zicht. Wie mocht denken dat we met
16/32 bit VLSI-microprocessors het einde
van de rit in zicht krijgen, vergist zich deer-
lijk. Silicium kan microtransistors herber-
gen, waarvan de uiterste schakelsnelheden

(adv.)

coupursn g_
mgerkm%

em'ﬂrh'bersbw

HOOFDKANTOOR
Brouwearsstraat 7 - tel. 04139-2936
5473 HB Heeswik-Dinther

nu zo ongeveer zijn bereikt, maar de ver-
werkingssnelheid nog lang niet.

Zeer onlangs hebben technici van Zilog Inc.
te Campbell in Californié bijzonderheden
bekend gemaakt over hun nieuwste troetal-
kind: de 32 bit Z80.000 superprocessor.
Deze nieuw VLSI-chip is de jongste telg in
de familie van microprocessors, die eens
met Intel's legendarische 4004 begon en
zich via de 8008, de 8080, de Z80 en de
Z8000 verder ontwikkelde.

De Z80.000 is een , pipelined single chip
processor’, voorzien van zowel een vir-
tueel- als een cachegeheugen. Met zijn 32
bit logische adressering kan deze super-
processor geheugens van vier miljard bytes
omvatten in vier afzonderlijke adresge-
bieden. In totaal brengt dit het direct adres-
seerbare geheugengebied op 16 Gigaby-
tes. In de praktijk betekent dit, dat deze chip
de processor kan vormen van een super-
mini of een kleine mainframe. Zijn verwer-
kingssnelheid is navenant: anderhalf mil-
oen instructies per seconde (MIPS),

Het ligt in de bedoeling de Z80.000 in het
voorjaar van 1984 in produktie te nemen.
De wverwerkingssnelheden van toekom-
stige micro- en minicomputers zullen met
deze nieuwe chip zeer aanzienlijk gaan toe-
nemen, vooral wanneer parallel processing
wordt toegepast. In werkelijkheid zullen de
grenzen tussen micro-, mini- en main-
framecomputers door de toepassing van dit
soort superprocessors gaan vervagen. De
Z80.000 mag zonder overdriving een
nieuwe triomf van de micro-elektronica
worden genoemd. Het is voorlopig het on-
derste uit de kan van de verwerkings-
capaciteiten, voor zover het silicium betreft.

De halfgeleidertechniek houdt echter nog
veel meer beloften in voor de toekomst.
Microtransistors, aangebracht in een ander
soort halfgeleidend materiaal: gallium-ar-
senide {GaAs), halen veel hogere schakel-
snelheden dan in silicium, GaAs is echter
een veel ingewikkelder materiaal om te
doorgronden en te bewerken dan silicium,
De Japanners schijnen nog het verst gevor-
derd te zijn in het fundamentele onderzoek
naar GaAs. Al enige tijd geleden kwamen zij
met High Electron Maobility Transistor
(HEMT), aangebracht in kleine GaAs-chips,
die nu in de computers van Fujitsu op be-
scheiden schaal worden gebruikt.

De HEMT schakelt met snelheden die
overeenkomen met de snelste microtran-
sistors in silicium, maar dan bij normale
werktemperaturen. Zodra geforceerde
koeling wordt toegepast, nemen hun
schakelsnelheden aanzienliikk toe. Die
snelheden betreden zelfs het picosecon-
dengebied, wanneer een matige koeling tot
enkele tientallen graden Celsius onder nul
wordt bereikt met vloeibare stikstof.
Gallium-arsenide is een veel zeldzamer
stof dan het doodgewaone silicium. De kris-
talstructuren zijn ook veel ingewikkelder en
de elektrische en elektronische eigen-
schappen zijn tot nu toe moeilijk te door-
gronden. Ondanks het vele research-werk,

dat in de achter ons liggende jaren al aan p
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d i Hard
S disk

uitbreiding voor Apple
lI/lle/lll en IBM PC.

Uitstekend bruikbaar
in netwerksystemen.

De serie Davong hard disks zijn intelligente
uitbreidingen voor de Apple en de IBM personal
computers. De totale opslagkapaciteit in een
Master/Slave konfiguratie kan uitgebreid worden
tot 60 Mbyte (formatted), on-line. De hard disks
zijn leverbaar in kapaciteiten van 5, 10, 15, 21 en
32 Mbyte. Binnen het Davong systeem is ook een
tape back-up beschikbaar met een kapaciteit van
18 Mbyte. De volgende operating systems kunnen
gebruikt worden: voor Apple II/IIE, Apple DOS 3.3,
Apple Pascal en CP/M; voor Apple I1l, SOS;

voor IBM PC, PC-DOS, UCSD-Pascal en CP/M-86.
De verschillende operating systemen kunnen op
de hard disk geplaatst worden, waarna eenvoudig
file-transfer tussen deze verschillende systemen
plaats kan vinden. Het opstarten van het systeem
kan direkt vanaf hard disk plaatsvinden.

De Davong hard disks zijn vitstekend te gebruiken
als centrale data-opslag in een netwerk konfiguratie.

Hard disk voor IBM of Apple, incl. controller:

S5MB f 7250~ 15MB f 9950,- 32MB f14500,-
10MB f 8750,- 21MB f11750,—

Tape unit voor IBM of Apple, incl. controller:

18MB f 7950,

#. Manllllax

postbus 25, 5473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland
tel. 04139-2901, telex 50175
facsimile 04139-1009 {aut)

DE TECHNISCHE SPECIFICATIES VAN DE

SAGE COMPUTER

Speciaal voor wetenschappelijk/technische toepassingen
voeren wij de zeer krachtige SAGE 16/32 bit microcomputers uitgerust/
uitbreidbaar met

" 8 MHZ Motarola 68000 without wait states

* 2 million operations/second

* 256 to 2048 Kbyte RAM memaory

* 2 to 6 RS232C serial interfaces

* 1 Centronics compatible parallel interface

* 1IEEE-488 instrument interface

* § % inch floppy disk drives 640 Kbyte

5 Va inch winchester disk drives 6 tot 18 Mbyte

* Supports 4x60 Mbyte external winchester drives

* Tape streamer back up 17 Mbyte

* UCSD p-code multi-user/multi-tasking operating system
Pascal/Basic/Fortran compilers, macro assembler/debugger
Extensive software utilities

* CP/M-68K multi-user operating system
SVS Pascal/Basic/Fortran 77 compilers, assembiler/debugger

* PDOE real-time, multi-user/multi-tasing operating system
real-time Basic interpreter/Pascal compiler.

* Whitesmith idris multi-user/multi-tasking operatings system
(UMIX operating system redesigned for microcomputers)
Pascal/Fortran 77/C compilers, assembler/debugger, APL interpreter

* Prijsindicatie: vanaf f 15.925 - incl, UCSD o/sex|. B.T.W

Tevens vormen deze Sage microcomputers het hart van ons geavanceerd
CAD CAM systeem 'GEMETRI’

Bel of telex en laat ons voor uw toepassing een scherp geprijsde
aanbieding maken. )

SOMATECH BV, Benelux Distributeur voor Sage Computing Inc
Handelscentrum Zeist

Huis ter Heideweg 54

3705 LZ ZEIST

03404 - 23314

Telex 76394

Gegadigden voor een dealer overeenkomst worden verzocht zich bij ons
te melden,

IN POCKET FORMART.

DE POCKET VDU

De pocket VDU heeft nu een groter geheugen en
meer interface opties voor dezelfde prijs.

8K byte batterij gevoede RAM en een optie voor 2K
ROM geven u de moagelijkheid om vooraf b.v. test-
programma’s in te laden, ze te laten draaien op
lokatie en de testresultaten of data mee terug te
brengen voor analyse.

De Pocket VDU kommu-
niceert in ASCIl kode
met een maximale snel-
heid van 9600 baud via
een RS5232, RS422 of een
20mA current loop inter-
face.

De VDU is door zijn
kompaktheid een onmis-
baar gereedschap voor
iedere technicus die me
computerapparatuur in
het veld werkt. Er is nu
ook een intrinsiek veilige
Pocket VDU leverbaar.

p
% 384 REGELS VAN 20 KARAKTERS
<

Bel voor meer informatie

= | Nedertand, Postbus 296
. RODELCD | 2280 AG Rijswijk Tel 070-995750

1 | Betgie, Genevestraat 4, Bus 8
Electmr“cs 1 1140 BRUSSEL Tel {2)2166330




P GaAs is gedaan, staat men nog helemaal

aan het prille begin van dit onderzoekster-
rein. Toch zal deze veelbelovende halfge-
leider in de komende jaren veel van zijn
geheimen moeten prijs geven, zodat van dit
soort chips nog heel wat mag worden ver-
wacht.

Japans optimisme of realisme

In het befaamde vijfde generatie-project is
veel kritick geuit op het ,,onverbeterlijke
optimisme'' van de Japanners. Even ter
verduidelijking: het project wil vaorzien in
het op de markt brengen na het jaar 1990
van een kunstmatig intelligente, zichzelf
programmerende computer, volgens een

nieuwe architectuur, die door gebruikers in
natuurlijke taal kan worden aangesproken
en aan het werk gezet. In dit ongewoon
langlopende project hebben de Japanners
zeer veel wissels op de toekomst getrok-
ken. Om het doel te bereiken zullen enkele
ambitieuze concepten, die nu nog pure re-
search zijn, voor praktijktoepassingen ge-
schikt moeten zijn. Voorbeelden zijn: con-
tinuous speech processing, natural lan-
guage processing en verwerkingscapac-
titeiten, waaraan tot voor kort nog niet te
denken viel.

Door de recente ontwikkelingen begint het
er nu al op te lijken dat zij, voor wat het

VERENIGINGEN

Acorn Nieuws

De tweede jaargang nummer vier. 82 pagi-
na's A5 het mag enige naam hebben.
Boordevol informatie, zowel voor de begin-
ner als de gevorderde. Aan de orde komt
0.a. gestructureerd programmeren. Boven-
dien treft men deel 7 aan van de assembler-
cursus, direkt gevolgd door een stukje
praktijk voor de assembler cursisten. Het
ziet er uitstekend uit.

Nico Stad schrijft over programma's op cas-
sette en hun kopieén. Het zal niet door ie-
dereen in dank worden afgenomen, maar
wel wordt duidelijk gemaakt hoe casset-
teprogramma's soms worden beveiligd en
hoe deze beveiliging kan worden opge-
heven, zodat met een snelheid van 1200
baud gekopieerd kan worden.

Big Benny is de naam van een real-time
klok die in detail beschreven wordt en door
iedereen die goed kan solderen nage-
bouwd kan worden. De print is ook opge-
nomen en het geheel kost ongeveer f 50—
nogal weinig voor een echte klok! Het pro-
gramma is ook afgedrukt. Behalve een aan-
tal programma's op het z.g. spelletjes-
niveau, ook een routine om met een snel-
heid van 3000 baud programma's van cas-
setterecorders op te nemen en weer te ge-
ven. Dat betekent wel 16K in 55 seconden.
Acorn Nieuws is een uitgave van de federa-
tie van Acorn Computerclubs, waarin een
vijftiental verenigingen verenigd zijn. Hoe-
wel de drukker dezelfde is als van Remarks,
het huisorgaan van de TRS-80 gebruikers-
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probleem van de verwerkingscapaciteit be-
treft, eerder hun zin krijgen dan aanvan-
kelijk werd gedacht. Processors van het
ZB80.000 type in parallel-verband geven al
uitzicht op eén wissel, die op de toekomst is
getrokken in het viffde generatie-project,
namelijk tien miljoen instructies per secon-
de. Bovendien heeft het project nog zes
jaar te gaan, zodat ook van het GaAs-front
nog het een en ander mag worden ver-
wacht. De grenzen van de verwerkings-
snelheid in de halfgeleidertechniek zijn nog
lang niet in zicht. Tot die tijd kunnen we
Josephson-schakelaars en transphasors
nog even achter de hand houden. |

De rubriek Verenigingen wordt ver-
zorgd door Lino Bijnen, Berichten over
activiteiten en gebeurtenissen binnen
de computerverenigingen kunt u sturen
aan: |

A. M. Bijnen, i

postbus 199, et f
3840 AD Harderwijk lr'if'q'\/ s

vereniging, kan Acorn Nieuws van Remarks
wat betreft layout etc. nog wel wat leren. Zo
zou men bijvoorbeeld het adres van be-
stuur en redactie op kunnen nemen. Mnl.:
(080) - 58 13 56.

Nascom Gemini Info-bulletin

Nummer 13, oplage 225 exempiaren. Een
bewijs wat mogelijk is, ook bij kleinere op-
lagen. Leesbare humor vind men in de
.Computergids voor de maandagoch-
tend". Interessant is de beschrijving en het
programma van een gebufferd toetsenbord
voor de Nascom computer. Nascom Basi-
code zal velen interesseren.

Als u nog wat onderdelen heeft uit de Fish-
ertechniekserie dan is het zelfbouwont-
werp van een drumplotter misschien in-
teressant. B. E. J. Sanders beweert dat hij
de drumplotter ook gebouwd heeft. Het
moet niet geheel uitgesloten worden ge-
acht, een foto zou het bewijs kunnen leve-
ren... In ieder geval heeft hij de besturings-
software geschreven en wel in Forth, alleen
daarom al interessant.

Inl.: S. van der Meer

{02945) - 44 85.

Remarks 28

Nu gemaakt met een andere printer, name-
lijk de DMP-2100 van Tandy. Eindredacteur
Richard Keizer noemt dat geen printer meer
maar drukker. Het resultaat was wel, dat zijn
voorwoord nu met de loup gelezen moet
worden. Een aantal leden was het er niet
mee eens dat ze een gratis Databus hadden
gekregen en zijn daar boos over. Ze von-
den dat het bestuur de adressen niet een-
malig ter beschikking had mogen stellen
aan Kluwer. Het is van andere verenigingen
bekend dat ze het op prijs stellen als men
eens kennis kan maken met Databus of Mi-
croMix.

In een artikel van zes pagina's wordt uitge-

legd wat plotten is en worden voorbeeld-
programma’'s gegeven. Intussen is de pro-
grammabiblictheek uitgegroeid tot 21 cas-
settes. Inl.; (023) - 38 471 35.

DAlnamic

Een van de vreemdste en toch interes-
santste gebruikersclubbladen. Vreemd,
omdat de tekst in het Nederlands, Frans en
Engels is opgenomen. Interessant door de
kwaliteit van de artikelen.

Nummer 17 bevat een artikel over Videotex
in Belgié. Vastgesteld kan worden, dat het
probleem van het modem ook daar levens-
groot is. Het Belgische PTT modem is
groot, lomp en langzaam. Op de markt zijn
modems die klein, moaoi en snel zijn, maar
die mogen van de PTT niet gebruikt wor-
den. Dan is de huur van het modem 2750,—
frank en dat is ook bij de lage koers van de
Belgische Frank nog een heel bedrag. Net
als bij ons in Nederland geldt in Belgig,
deels op dezelfde, deels op andere gron-
den; ,,De mens wikt, de PTT beschikt”, Ver-
der bevat Dainamic veel programma's, in
machinetaal en in Basic.

Inl.; Belgié 016/69 86 23.

Computerschaak

Het argaan van de Computer Schaak Vere-
niging Nederland. Ook onze medewerker
Jan Louwman maakt deel uit van het be-
stuur en schijft in computerschaak. leder
nummer ziet er even verzorgd uit en bevat
ongeveer alles dat de computer-schaker
zal interesseren. Het is aan mij, nog steeds
op het peill E2-E4, nauwelijks besteed. Toch
het telefoonnummer (08373) - 31 54. |
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R. W. Budding

Door het toepassen van steeds groter wordende geheugencom-
ponenten wordt het optreden van fouten in deze geheugens steeds
actueler. In dit artikel, dat kan worden gezien als een aanvulling op
het artikel ,,Foutdetectie bij digitale informatie-overdracht’" uit Data-
bus nr. 7/8-1983, worden verschillende systemen voor het detec-
teren en corrigeren van geheugenfouten besproken.

Detecteren en

corrigeren van

geheugenfouten

Een zeer eenvoudige methode om enkel-
voudige fouten te detecteren, zonder cor-
rectiemogelikheid, is de pariteittest,
(parity-check). Hierbij wordt m.b.v. de toe-
voeging van een enkel bit (redundancy of
overtolligheid = 1), het aantal enen per
woord of byte even of oneven gemaakt.
{Odd or even parity). Fig. 1 geeft een reali-
satie van de toevoeging van een achtste bit
aan bijvoorbeeld de 7-bit ASCll-code met
behulp van een zogenaamde pariteitboom
{paritytree) van EXOR-paoorten.

Deze methode wordt voornamelijk toege-
past bij seriele communicatie met een-
voudige, veelal langzame, randapparaten

Enkele praktische
toepassingen

zoals teletypes, VDU's, enz. Tegenwoordig
wordt in (microjcomputersystemen wvaak
gebruik gemaakt van LSl-schakelingen
(UART's) die de gehele communicatie ver-
zargen inclusief, indien gewensi, de toe-
voeging van een pariteitbit dat naar keuze
even of oneven pariteit mogelijk maakt.
Voordelen:

— eenvoudig te realiseren;

Nadelen:
— geen correctie mogelijkheid;
— geen controle op meervoudige fouten.

Checksum

Om een betere detectiemogelijkheid te
hebben wvocor het optreden van meer-
voudige fouten wordt wel gebruik gemaakt
van een zgn. ,,checksum'. Deze methode
behoeft het gebruik van ook een pariteittest
per byte niet uit te sluiten. Zo'n checksum
wordt veel gebruikt voor de controle van
hele blokken informatie, bijvoorbeeld 256
bytes. Aan zo'n blok wordt dan de check-
sum, bestaande uit 1 of 2 bytes toegevoegd
door de zender,

De checksum, bestaande uit 1 of 2 bytes
afgeronde rekenkundige som van alle voor-
gaande bytes, soms de 2-complement
voorstelling daarvan. Door aan de ontvan-
gerzijde dezelfde berekening uit te voeren,
kan door de vergelijking van de resultaten
een redelike controle plaatsvinden voor
wat betreft de betrouwbaarheid van de
overdracht,

Wanneer de 2-complements waarde van de
checksum was toegevoegd is de uitkomst
van de rekenkundige bewerkingen, over de
informatie inclusief de checksum, nul. Als
voorbeeld is in fig. 2 de indeling (format)
weergegeven van blokken object-code
zoals die door Intel is gedefinieerd voor het
laden van deze codes in het geheugen van
microcomputers. Opgemerkt dient hier te
worden, dat de bloklengte zelf niet altijd
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Cyclic Redundancy Check (CRC)

B Zoals reeds in het eerste deel is gesteld,

zijn sommige communicatiekanalen onder-
hevig aan het optreden van opeenhopingen
{bursts) van fouten. Dit is bijvoorbeeld het
geval als informatie met een grote dichtheid
moet worden opgeslagen, zoals bij mag-
netische schijven en magneetbanden.
Door een plaatselijke fout in het medium
kan een aantal bitfouten bij elkaar ontstaan.

Ook bijtransmissie van informatie over gro-
tere afstanden kunnen door stoorvelden
grote aantallen fouten geconcentreerd op-
treden. Een eenvoudige checksum blijkt in
deze gevallen geen afdoende con-
trolemogelijkheden te bieden.

Bovendien is, bij overdracht en/of opslag
van grote hoeveelheden informatie, het ge-
wenst om naast een detectie- tevens een
herstelmogelijkheid te hebben. Voor dit

% COMPUTER

Ebing Data Systems

Cloeckendaal 22
Postbus 123 - 6710 BC Ede

Telefoon 08380-39738

doel zijn de zogenaamde cyclische codes
het meest geschikt. Door toevoeging van
een geringe ,redundancy” beschikt men
over een zeer effectieve detectie/correctie-
methode.

Om deze codes te genereren maakt men
gebruik van een selectieve terugkoppeling
van reeds gepasseerde informatie naar
nieuw aangeboden informatie.

Op het ogenblik zijn er LSI-schakelingen in

Fig. 8. Geheugencorrectie-schakeling.
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de handel voor de besturing van mag-
netische schiff- en bandeenheden, die
naast die besturing ook de gestandaar-
diseerde CRC-karakters toevoegen aan de
informatieblokken. Voorbeelden zijn: SAB
179X Floppy Disk Formatter van Siemens,
uPD3720 Floppy Disk Controller van NEC
en de uPD371C/D Cassette Controller.

In fig. 3 is de indeling van de informatie op
floppy disk weergegeven, zoals dat is ge-
definieerd volgens de IBM 3740 FORMAT.
De gebruikte veelterm is:
Fix)=xT16+xT12+x]5+1

Voor verklaring van deze veelterm wordt
verwezen naar het voorgaande artikel.

Er zijn ook aparte CRC-generator/iesters
op de markt. In fig. 4 is een vereenvoudigd
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p schema getekend van de MCB8503P

Universal Polynomial Generator'' van Mo-
torola,

Fig. 5 geeft het schema-gedeelte van een
ECMA-34 cassettecontroller, waarin de
MCB8503P is toegepast vaor CRC-test. Ge-
durende informatie-overdracht naar de cas-
setteband is de CRC-generator aange-
sloten op dezelfde informatie. Wanneer
EOB (end of block) ,, 1" wordt, wordt aan de
inmiddels weggeschreven informatie de
CRC-getallen, bestaande uit 2 bytes toege-
voegd. Bij het teruglezen van de band ge-
beurt hetzelfde, maar nu inclusief de CRC-
getallen. Wanneer geen fout is opgetreden,
is de inhoud van de CRC-registers 0",
helgeen aangegeven wordt door de , AZ"
(A11 Zero) -uitgang. De corrigerende actie
herlezen, resp. herschrijven kan dan pro-
grammatisch of door harde logica worden
uitgevoerd. Meer gecompliceerde CRC-
codes zijn bovendien in staat om met een
vector aan te geven waar de fout is opge-
treden om zodoende direct te kunnen cor-
rigeren.,

Hamming code

Om het voorkomen van enkele bitfouten
niet alleen te detecteren maar ook te loka-
liseren en snel te corrigeren zijn ingewik-
kelder codes nodig dan alleen het toe-
voegen van een pariteitbit. Het steeds in-
tensiever gebruik van RAM-geheugens die
met een grote dichtheid worden ge-
fabriceerd (VLSI), maakt speciale voor-
zieningen nodig.

Om een enkele bitfout te lokaliseren kan
worden gedacht aan het toevoegen van
meer dan eén pariteitbit. Deze pariteitbits
zouden dan per groepje informatiebits
moeten worden toegevoegd, zodanig dat
uit de gezamelijke pariteitfout de plaats van
de fout is af te lezen.

Figuur 6 geeft een eenvoudig voorbeeld
voor een 4-bit woord, Het voorkomen van
een fout wordt aangegeven door P-0, P-1
en P-2. Zoalsiste zien, geeft de samenstel-
ling van dit 3-bit pariteitwoord een indicatie
welk bit fout was. Via een decodeer-
schakeling kan dit bit dan worden gecor-
rigeerd,

Deze methode heeft als nadeel dat er geen
contrale is op de pariteitbits zelf, zodat het
kan voorkomen dat een goed bit | fout”
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wordt gecorrigeerd wanneer een con-
trolebit fout is.

De Amerikaan Richard Hamming heeft aan-
getoond dat het mogelijk is om met minima-
le ,,redundancy” een willekeurig aantal bits,
inclusief de controlebits, te testen. Deze
Hamming-bits worden op bit-posities ge-
plaatst volgens oplopende machten van 2:
1-2-4-8-16-32 - enz. Dus 2 voor het
eerste informatie-bit. Na dit eerste infor-
matie-bit het derde Hamming-bit dan drie
informatie-bits (plaats 5, 6 en 7), enz,

Een 8-bit woord wordt op deze wijze als
volgt samengesteld:
H = Hammingbit, D = Data (informatie)-bit.

HO H1 DO H2 D1 D2 D3 H3 D4 D5 D6 D7

1 2 3 45 6 7 8 8 101112

De onderste regel geeft de bitpositie.
De pariteitgroepen worden als voigt ge-
nomen:

D3D4 D6
D203 D5D6
D1D2D3 D7
D4 D5 DB D7

PO=HODO D1
P1=H1DO0O
P2=H2
P3=H3

De Hamming-bits zorgen per groep voor
even pariteit. Dit kan ten alle tijde gebeuren
omdat ieder Hamming-bit in slechs één for-
mule voorkomt.

Bij schrijven worden de Hamming-bits op-
gewekt, Bijlezen zijn POt/m P3 de uitkomst
van elke pariteittest volgens bovenge-
noemde formules. De inhoud wvan net
pariteitwoord geeft dan direct de bitpositie
aan van de fout. Bij geen fout zijn uiteraard
P-0t/mP-3,0".

Figuur 7 geeft een voorbeeld, waarbij D-3,
bitpositie-7, fout is. Het is makkelijk na te
gaan dat de Hamming-bits ook zichzelf aan-
wijzen als ze fout zijn. Ook is na te gaan dat
bij een meervoudige fout, bijvoorbeeld
twee foutieve bits, er een bit-positie kan
volgen die niet aanwezig is. In een aantal
gevallen zal dus een meervoudige fout wor-
den gedetecteerd, echter zonder correc-
tiemogelijkheid.

Corrigeren

Hoe nu te handelen wanneer er een fout op
welke manier dan ook wordt gecons-
tateerd? Er zijn twee wegen:

Wanneer de pariteit-circuits een fout mel-
den kan de processor worden geinterrum-
peerd, waarna een herstelprogramma de
zaken verder afhandell. Dat herstelp-
rogramma moet dan wel in een geheugen-
vorm zijn opgeslagen dat betrouwbaarder is
dan het te controleren geheugen. Deze
methode is gemiddeld het snelst, omdat er
slechts wordt ingegrepen als er een fout is
ontdekt, waardoor de correctieschakelin-
gen eenvoudiger kunnen zijn. De looptijd-
vertraging is dan korter. Een nadeel is, dat
bij tijd-kritische toepassingen onverwachte
programmatische vertragingen door de
correctie tot problemen kan leiden.

Een tweede benadering is om voortdurend
via snelle TTL-schakelingen een correctie-
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procedure te laten uitvoern. De processor
.merkt'” hier niets van, omdat de correctie
binnen het geheugen zelf plaatsvindt. Een
nadeel van deze methode is dat er bij iedere
geheugenslag een testtijd moet worden op-
geteld, waardoor het geheugen trager
wordt. In het slechtste geval kan dat leiden
tot de noodzakelijkheid van het toevoegen
van één of meer |, wait-states”. Voor
microcomputers voor algemeen gebruik zal
vanwege de eenvoud en doorzichtigheid
de tweede benadering de voorkeur ver-
dienen.

In fig. 8 is een correctieschakeling weerge-
geven die is gebouwd en getest in een ITT-
laboratorium 1.b.v. een telecommunicatie-
toepassing. Hier hebben de Hamming- en
Informatie-geheugens aparte Data-In en
Data-Uit poorten, Gedurende de schrijf-cy-
clus (Write Enable), zet buffer A de Ham-
ming-bits ,,0" op de ingangen van de
pariteitbomen C t/m F. Hierdoor worden de
pariteitbits P-0 t/m P-3 opgewekt, die danin
het H-geheugen worden geschreven.,
Tijdens |eesoperaties worden de Ham-
ming- en Informatie-bits gezamelijk in de
pariteitbornen gestuurd. Deze kunnen dan
aan de uvitgangen de correctie-vector P-0 -
P-3 vormen. Via de decodeerschakeling B
en de EXOR'poorten J wordt dan een even-
tueel foutief bit gecorrigeerd op de databus
gezel. Tevens wordt dan de foutteller of
statusflipflop L gestuurd. Periodiek zal deze
teller of flipflop moeten worden uitgelezen,
om na te gaan of er fouten zijn opgetreden.
Alhoewel niet strikt noodzakelijk, is het ge-
wenst dan het gehele geheugente lezen en
vervolgens weer te schrijven, teneinde de
fouten ook in het geheugen zelf te cor-
rigeren.

Voor wat betreft de geheugentoegangstijd
moet bij die van het geheugen zelf de loop-
tijdvertraging van de correctieschakelingen
worden opgeteld. In dit geval is dat onge-
veer 150 ns.

Speciale hardware

Het ligt voor de hand dat er voor dergelijke
toepassingen een LSI-IC wordt ge-
fabriceerd. Diverse fabrikanten hebben
zich dan ook op dit gebied geworpen. We
willen dit artikel besluiten met de beschrij-
ving van een toepassing van een detectie-
en correctie |C (EDC voor Error Detection &
Correction), de Am2960 van Advanced Mi-
cro Devices. Dit IC behoort tot een familie
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van geheugenondersteunings-I1C's.

De Am2960 is zodanig van opbouw, dat
deze toegepast kan worden voor verschil-
lende woordbreedten. Omdat de Ham-
ming-code zichzelf niet herhaalt bij verdub-
beling van de woordbreedte, is de code
zodanig gewijzigd dat dit wel het geval is.
Op deze wijze is het mogelijk geworden alle
enkelbitfouten te detecteren en te cor-
rigeren, alle dubbelbit-fouten te detecteren
en sommige 3-voudige fouten te detecte-
ren. De basisbouwsteen is geschikt voor
een woordbreedte van 16 bits. Door meer
dan een EDC te gebruiken kan men 32- en
64-bits voorzieningen verkrijgen.

In fig. 9 is het blokschema getekend met
daaronder een fabel die het noodzakelijke
aantal EDC's per woordbreedte aangeeft.
De EDC kan bij geheugenlees operaties in
twee modes werken, Voor optimale snel-
heid de detectie-mode, die geen invioed
heeft op de toegangstijd van het geheugen.
De Am2960 is in staat om binnen 25 ns na
een foutdetectie een interrupt te ge-
nereren. De processor kan dan datgene
gaan doen wat de systeemontwerper als
oplossing heeft bedacht (correctie, fouten-
boekhouding enz.).

Fig. 10a geeft het blokschema van deze
configuratie.

In fig. 10b is de tweede mode blok-
schematisch  weergegeven, namelijk
detectie en carrectie. Deze methode voegt
40 ns toe aan de toegangstijd van het be-
treffende geheugen.

We zullen nader ingaan op de toepassing in
een 16-bit machine. De totale woordbreed-
te wordt 22 bits, namelijk 16 bits informatie
en 6 bits pariteit- of chechbits (Zie fig. 11a
en -b.). (In geval dat alleen enkelbit-correc-

tie zondermeer genoeq is, kan worden vol-
staan met 5 checkbits). Voor een 16-bit
configuratie moeten de CODE ID-ingangen
aan 0" worden gelegd. De DIAG MODE-
ingangen kunnen worden gebruikt voor te-
stdoeleinden en bij initialisering van het
systeem. Voor operationeel gebruik wor-
den ze aan ,,0" gelegd. Voor het opwekken
van de checkbits, bij geheugenschrij-
foperaties, wordt GENERATE laag ge-
maakt. Via de DATA 0-7 en de DATA 8-15
input-latches worden door de |, ,checkbit'-
logica de uitgangen SC 0-6 gestuurd.

Wordt GENERATE hoog gehouden en
CORRECT laag, dan is de EDC in DETECT-
made. Nu worden ook de SC-uitgangen ge-
stuurd om aan te geven welk bit er fout is bij
het optreden van enkelbit-fouten. Tevens
wordt bij één of meer fouten ERROR laag
gemaak! en bij twee of meer fouten ook
MULT ERROR,

Wanneer er moet worden gecorrigeerd,
wordt CORRECT hoog gemaakt, waardoor
via de correctielogica de output latches
worden gestuurd met de gecorrigeerde in-
formatiebits,

In fig. 12 is een tabel weergegeven hoe de
checkbits worden opgewekt, d.w.z. met
welke informatiebits de EXOR-functie
wordt uitgevoerd. Uit deze figuur volgt, dat
er zowel even als oneven pariteit wordt ge-
bruikt.

Figuur 13 geeft een tabel hoe bij foutdetec-
tie het checkwoord wordl geinterpreteerd.
Tenslotte is in fig. 14 weergegeven hoe de
Am2960 is te gebruiken in een geheugen-
systeem op de meest eenvoudige wijze.
(Voar het opwekken van de signalen op de
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controlbus staan ondersteunings-IC's ter
beschikking van de ontwerper),

Dit is de ,,Correct Only"' -mode. Gedurende
geheugen-schrijf operaties worden de
GENERATE-lijn en de OE SC geactiveerd,
waardoor het check-geheugen wordt ge-
vuld met de pariteitbits, De nominale ver-
tragingis35ns.De LEINen OEBYTEO & 1
blijven hoog. De EDC is transparant voor de
informatiebits. Bij leesoperaties wordt eerst
via het RD-signaal (fig. 14c) de inhoud van
de geadresseerde geheugenlokatie op de
databus gezet. RD is hier de symbolische
weergave van de veelal gecompliceerde
leescyclus, zoals bij dynamische ge-
heugens. Via LE IN wordt de informatie in
de input latches van de EDC geklokt. Deze
gaat nu aan de slag en met de DE-lijnen
wordt de gecorrigeerde informatie op de
databus gezet.

Conclusie
Het lees- en correctiegebeuren neemt to-
taal 72 ns in beslag.

checH oS
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Fig. 11a. De gewijzigde Hamming-code (16/32).
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p In bovenbeschreven verhandeling wordt
niet de inhoud van het geheugen gecor-
rigeerd! Alleen de databus krijgt de voor
enkelbit-fouten gecorrigeerde informatie
aangeboden. Komt nu op eenzelfde lokatie
na uren, dagen of weken nogmaals een fout
voor, dan zijn dat er twee, en deze kunnen
niet meer worden gecorrigeerd,

Goed geheugenmanagement dient dit te
voorkomen. Er zijn twee oplossingen. Door
gebruik te maken van de ERROR- en MULT
ERROR-uitgangen kan via een interruptlijn

de processor worden gewaarschuwd. Op

een geschikt tijdstip kan dan het geheugen
worden gecorrigeerd door het (gecor-
rigeerd) uit te lezen en weer opnieuw in te
schrijven totdat de ERROR-uitgang niets
meer te melden heeft,

Een andere manier is om regelmatig, bij-
voorbeeld 1 keer per uur, het gehele ge-
heugen ,.schoon te schrobben". Omdat
,,S0ft errors™ (zie inzet) slechts af en toe
optreden, wordt op deze wijze voorkomen
dat deze soft errors zich kunnen ophopen

T — —

WE (gererate) |

$L1-5

A5 rsec

. X

Fig. 14c. Schrijfcyclus.

-

en zo meervoudige fouten veroorzaken.
Het gebruik van een EDC zoals beschreven
geeft gemiddeld een foutreductie van een
factor B0.

Literatuur:

1. Peterson, W. Wesley: ,Error Correcting Co-
des, MIT press.

2. Ernst L. Wall: Applying the Hamming-code to
Microprocessor-based Systems, Electronics,
Nov. 22 1979,

3. William Twaddell: Upcoming high-density

Ram-designs must fend off alpha particle as-

saults, EDN, Nov. 20 1980.

Raymand P. Capece: Alphas Stymie statics,

Electronics, March 15, 1979,

Advanced Micro Devices: The Am2960 Se-

ries Dynamic Memory Suport Handboaok.

Technical Report: Am2960 Boosts Memory

Reliability, AMD Nov. 1980.

Data Sheets: SAB 179X, SIEMENS AG;

wPD 372 D, NEC Electronics;

MC 8503P, MOTOROLA Inc. il

N e

(adv.)

~—VICT. R ﬂ
Ecompurfn
WIJMA E‘ '-

AUTOMATISERING B
levering van hard-software

minimaal 1 week begeleiding
Grutterijstraat 17
5109 TD 's-Gravenmoer,
Tel. 01623-14660

Kunt u alles in de hand :

Met onze L.C.D.'s wel! Die van Hitachi, bijvoorbeeld, bieden een kompakt en tach
zeer goed leesbaar beeldscherm dat U alle informatie in de eerste hand geefi:
Uw eigen handheld komputer! Ze ziin door de bidirektionele databus drrekt ip

'n mikroprocessor aan te sluiten, maar bieden ook alle mogelijk-
heden bjj batterif gevoede en CMOS5-processor toepassingen.
Het ekseptionee! lage stroomverbruik, de ingebouwde LCD-
controller, de verhouding prijs/prestatie, de vele soorten en
{ook grafische) mogelijkheden, de gebruikersvriendelijkheid -
zorgen dat U de liquid crystal displays van Hitachi snel op
handen zult dragen. Letterlijk en figuurlijk! En heeft { meer
behoefte aan 't grotere werk, in systeemvorm, of beeldscherm
terminals met toetsenborden: ook dat hebben we in de hand.

Neemt U snel kontakt met ons op?

Arcobel by

‘mikro-elektronika innovatie centrum |

Pastbus 344, 5340 AH Oss. Telefoon 04120-30335".
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FLEXIBLE SOLUTIONS FOR
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Uw wijsvinger is nu de meest geavanceerde
interface met een Logic Analyzer.
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Een simpele aanraking van éen van
de menuvelden op het scherm van
de nieuwe 1240 Logic Analyzer zal
onmiddellijk uw commanda uitvoeren.
Uw blik blijft daarbij op het scherm
gericht, dus u werkt sneller, met
grotere nauwkeurigheid en grotere
produktiviteit.

Voor all-round hardware, software
en systeemanalyse.

Achter de geavanceerde inter-
face van de 1240 bevindt zich een
bijzonder veelzijdig instrument, dat
voorziet In een breed applicatie-
gebied.

Het geeft u snelheden tot 100Mhz,
databreedtes tot 72 kanalen,
geheugendieptes tat 2048 woorden,
plus glitch storage.

Alles configureerbaar voor een
optimale aanpassing aan uw
applicatie en uitbreidbaar naarmate
uw behoeften groeien,

U krijgt ook triggervermogen: tol
14 niveau's, elk met datafilters,
counter/timers en conditional
branching die u helpen de meest
complexe software problemen te
ontwarren,

En voor integratie van aparte
systeem modules geeft de 1240 u
een primeur: een dubbele tijdbasis
voor tijdcorrelatie van twee
onafhankelijk geklokte processen.
ROM en COMM packs voor
uitbreiding.

De 1240 kan gebruik maken van
ROM packs voor hoog-niveau

funkties, zoals analyse van de
software werking en voor, eventueel
door de gebruiker zelf te definiéren,
mnemonic disassembly,

RS-232/GPIB COMM packs
maken interfacing mogelijk naar
externe computers voor funkties als
massa opslag en besturing op
afstand.

Tast het af:

We zullen u graag uitvoerig
dokumenteren.

Tektronix Holland N.V.
Design Automation Division
Antwoordnummer 8538
1160 VC Badhoevedorp
tel, 02968-1456

Tektronix
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™z de sensationele entree van de VICTOR in de Eumpe.se markt,
2= verkiezing tot Computer Van Het Jaar en de introduktie van 12
maanden garantie, bewijst VICTOR Technology opnieuw waarom
Ze VICTOR de meest verkochte 16 bits micro-computer in Europa
s In samenwerking met LCI Computer Import wordt een

orijs/ prestatie doorbraak in de marlt voor 16 bits micro-computers
serealiseerd.

Zen VICTOR voor f. 11.390- met:
* 128 Kb intern geheugen
* 2 floppy disk stations met elk 600.000 tekens
® beeldscherm van absolute topkwaliteit, B00x400
rasterpunten
los "low profile’ toetsenbord
2 seriéle- en 2 parallelpoorten
¢ MS-DOS5 Uperatm &m.tem met MS-Basic
interpreter en CP -36 operating system
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Voor massa-gegevensopslag is de VICTOR met ingebouwde 10Mb
Winchester-disk leverbaar. Door het gebruik van een intelligente
diskcontroller en DMA-techniek is een zeer snelle toegang ot de
gegevens op schijf mogelijk geworden. De basis-konfiguratie is
uitgevoerd met:
& 256 Kb intern geheugen
® back-up floppy-disk-eenheid van 1.2 Mb
® beeldscherm van absolute topkwaliteit, B00x400
[ rasterpunten
* |os low profile’ toetsenbord
J s 2 seriéle: en 2 parallelpoorten
* M5-DOS operating system met MS-Basic
interpreter en CP/M-BE operating system

21950/

Brouwersstraat 7

Met het VICTOR Local Area Metwerk is het mogelijk om diverse
computers uit de VICTOR serie met elkaar te verbinden. Elke
aangesloten VICTOR kan kommuniceren met de aangesloten
systermen, relatief dure randapparatuur kan gemeenschappelijk
worden gebruikt. Gebaseerd op dit netwerk kunnen vele tientallen
systemen met elkaar worden verbonden, maximale schijfkapaciteit
van 10.x 10Mb.

De VICTOR biedt zeer uitgebreide data-kommunikatie faciliteiten,
waardoor aanslulting met vrijwel elk ander systeern probleemiloos
mogelijk is. Ook in toepassingen waarin de VICTOR als terminal in
een main-frame omgeving wordt gebruikt,

r "‘a'“ Ti
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Het reeds bewezen sukses van de VICTOR vindt ook zijn weerslag in de
de grote hoeveelheid en verscheidenheid van beschikbare
programma’s op het gebied van tekstverwerking, spreadsheet-
toepassingen en een keur van Mederlandse bedrijfsprogramma’s,
Beschikbare programmeertalen zijn o.a. Basic, Cobol, Fortran, Pascal

en 'C. Leverbare operating systemen zijn o.a. CP/M 80 en 86, MS-
DOS, UCSD en BOS.
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VICTOR 128Kb, 2x0,6Mb fl.
VICTOR 256Kb, 2x0,6Mb fl.
VICTOR 256Kb, 2x1,2Mb fl.
VICTOR 256Kb, 10Mb plus 1,2Mb fl.
VICTOR netwerk werkstation fl.
VICTOR netwerk file server 10Mb  fl.

11.390
13.950
16.950
21.950

9.480
18.900

Alle genoemde prijzen
zijn exclusief BTW.
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Tot de oudste culturele activiteiten van de mens behoort ongetwijfeld | = - _—
het musiceren. Ter illustratie van de manier waarop de computerop | » ? S

alle terreinen van de cultuur de mens dienstbaar kan worden ge- | »
maakt, brengt Databus hier enkele musiceer-programma’s. Hoewel | ¢ o o "”’I,
hierbij nog veel erbarmelijk gepiep klinkt, verduidelijkt het toch het | . .,

principe. Wellicht ontdekt u zelf nog andere aanknopingspunten om | (o #mss) .

>

uw computer tot een super-huiskamerorgel uit te bouwen.

Dit artikel doet een poging om uit de in
personal computers gebruikte processor-
bouwstenen meer geluid te halen dan al-
leen het overbekende , janken'". Overigens
dient hier al direct te worden opgemerkt dat
een microcomputersysteem zonder ver-
dere hardware uitsluitend en alleen blok-
golven kan opwekken. Overigens blijkt dit
gedrag bij een wat nadere beschouwing
toch niet zo bezwaarlijk. Immers, ook het
Puls Code Modulatie (PCM)systeem berust
op het genereren van een trilling door mid-
del van willekeurig fijn gedoseerde blokpul-
sen. De enige moeilijkheid schuilt in de
frequentie van deze pulsen die sterk wordt
beperkt door het generator-programma en
de klokfrequentie van de CPU.

Alle programma's kunnen op elk systeam
worden gedraaid dat is opgebouwd rond de
6502-microprocessor zoals PET, APPLE,
SYM enz. De aangegeven adressen van de
I/O-componenten gelden voor de AIM-65
en dienen zonodig te worden gewijzigd.

Opbouw van een toon

Principieel dient onderscheid te worden
gemaakt tussen geluid en ruis. Ruis is een
combinatie van zich niet regelmatig her-
halende pulstreinen zonder enige onderlin-
ge samenhang. Een geluid daarentegen
bestaat uit gedefinieerde combinaties van
frequenties. In het nu volgende wordt al-
leen op geluid of ook wel klank ingegaan.
Het geluid zoals ons dat uit een muziekin-
strument bereikt, bestaat uit een heel spec-

ad
T L ‘ - | T -
Lid)

oog Mr
grondinen
1200z}

I'® Boventoon
125 200H2]

2 boventoon
(dx 200 HE

Fig. 1. Frequentiespectrum van een toon.
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trum van frequenties die onderling allemaal
een bepaalde wiskundige relatie bezitten.

Van al deze frequenties noemt men die met
het laagste aantal trillingen per seconde —
en die meestal tevens de grootste amp-
litude heeft — de grondtoon. Alle hogere
frequenties worden boventonen genoemd.
De frequentie van de boventonen is in de
regel een geheel veelvoud van de frequen-
tie van de grondtoon. Terwijl de grondtoon
de toonhoogte bepaalt zoals we die te ho-
ren krijgen, vormen de boventonen, of ook
wel formanten, samen de klankkleur (fig. 1).

Een andere klankbepalende factor is de
omhullende van de toon. Deze geeft aan of
een toon over de hele duur ervan gelijk-
matig klinkt of, bijvoorbeeld als een piano of
gitaar, met een grote amplitude begint en
dan langzaam uitdooft.

In dit artikel wordt alleen behandeld hoe
men elke factor op zich door een computer
kan laten bepalen. Overigens wil dit niet
zeggen dat combineren onmogelijk zou
zijn. Alleen zouden de nodige verklaringen
en programma’s hiervoor te lang, respec-
tievelijk de klokfrequentie te laag zijn.

Bij het samenstellen van een willekeurige
omhullende komt ons de wet van Fourier te
hulp, die zegt dat elke willekeurige kromme
door verschillende sinusvormige trillingen
kan worden samengesteld (fig. 2). Let wel,
sinusvormige trillingen! Zonder wat extra
hardware is dit dus niet te doen.

da

Fig. 2. Samenstellen van een willekeurige
trilling (111) volgens Fourier.

Fig. 4.

Hardware noodzakelijk

Om te beginnen de al bijna tot standaard-
schakeling geworden mogelijkheid om een
luidspreker via een transistor op een uit-
gangspoort aan te sluiten (fig. 3). Deze
mogelijkheid lokt aan door zijn eenvoudige
opzet en de geringe kosten. Wie wat betere
resultaten wil bereiken moet er dan ook de
stereo-installatie bij halen en de in fig. 4
gegeven schakeling bouwen, Deze bestaat
uit een digitaal-analoog omzetter met een
condensator voor het afvlakken van de wat
al te scherpe punten en kanten van de blok-
golven. Op eventueel verder aan te bren-
gen verbeteringen zal op de desbetreffen-
de plaatsen nog nader worden ingegaan.

verder bestaat nog de tot nu toe alleen bijde
AIM-65 beproefde, mogelijkheid om de
kiokfrequentie van de processor te vergro-
ten omdat de 6502-microprocessor door
zijn constructie geschikt is voor gebruik bij
2,5 MHz. Is dat in de normaal in de handel
verkrijgbare apparaten niet het geval, dan is
dat uitsluitend en alleen te wijten aan het feit
dat de ROM's een te lange toegangstijd
hebben. Worden derhalve de in fig. 5 aan-
gegeven modificaties in de schakeling aan-
gebracht, dan dient ervoor te warden ge-
zorgd dat er in het monitorprogramma of in
een ROM geen sprongen optreden omdat
anders het ingevoerde programma verloren
kan gaan. De modificatie bestaat uit het
overbruggen van een van de beide flipflops
in SN7474 (IC-voet Z10), waarmee de oor-
spronkelijke frequentie van het kwartskris- p

s000r

onderbreken

=11 L o
r_ _: Falil = MMz
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Fig. 5. Printplaat van boven gezien.
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p- tal van 4 MHz naar een klokfrequentie van 1

APPLICATIES

MHz wordt gedeeld. Een schakelaar is hier-
voor het enige benodigde onderdeel en
verder moet alleen nog het koperspoor ap
de aangegeven plaats worden onder-
broken. Deze ingreep is volledig ongevaar-
lijk, maar is voor de volgende korte pro-
gramma's niet beslist noodzakelijk.

MNog een tip voor hen die deze mogelijkheid
bij andere programma’s willen gebruiken:
de problemen met de ROM zijn te omzeilen
door het monitorprogramma of de BASIC-
interpreter, voor zover aanwezig, naar de
RAM te schrijven en vandaar te starten. In-
en uitvoerbouwstenen werken ook bij 2
MHz onberispelijk.

Software

Om te beginnen een heel eenvoudig pro-
gramma dat bij elke run de bits 0 t/m 3 van
de invoer/uitvoerpoorten tweemaal om-
schakelt (afb. 6).

Zou men alleen het hoofdprogramma ge-
bruiken zonder de beide subprogramma's
die voor tijdsvertragingen dienen, dan zou
dat zo snel in zijn werk gaan dat men het
geluid niet meer zou kunnen horen. De
proef op de som (vervangen van de beide
JSR XXXX door NOP) bewijst dat. In plaats
van met twee wachtlussen kan men het
programma ook met slechts één wachtius
laten lopen, wat dan meteen de eerste va-
riant van de toon oplevert. Deze beide lus-
sen bepalen namelijk de pulsverhouding
{t1 en t2; zie fig. 7) die door waarden in de
geheugenlocaties 00, 01, 02 en 03 kan wor-
den ingesteld, Een zuivere blokgolf ver-
krijgt men als in de geheugenlocaties 00, 01
en 02, 02 dezelfde waarde staat, respec-
tievelijk beide wachtlussen even lang zijn,

Berekenen van de toonhoogte is betrek-
kelijk gecompliceerd omdat men de lengte
van het programma uit het aantal klok-cycli
moet berekenen en door de Klokfrequentie

i |

Go=—
12

Fig. 7.

van de CPU moet delen. Een voorbeeld
hiervan is in tabel 1 gegeven. Het aantal
voor een instructie benodigde cycli is te
vinden in de instructieset wvan de
microprocessor. Omdat voor bepaalde
muziekgeluiden bepaalde frequenties zijn
gedefinieerd gebruikt men voor die waar-
den bij voorkeur een tabel of een formule.
Beiden zijn in tabel 2 aangegeven. Overi-

gens geldt de formule uitsluitend voor het
hierboven vermelde korte programma en
mag uitsluitend als aanknopingspunt voor
andere programma's worden gebruikt. De
frequenties van de tonen van de chromati-
sche toonladder zijn natuurlijk altijd van toe-
passing en kunnen ook over een groter
bereik worden berekend.

Wat nauwkeuriger bekeken, kleven er aan
dit programma echter wat kleine bezwaren:

— het geluid kan alleen met de reset-toets
worden onderbroken;

— er kan alleen met de pulsverhouding
worden gemanipuleerd;

— er bestaan slechts twee toestanden (al-
les 0 of alles 1).

Tabel 1. Voorbeeld van de berekening van de programmalengte.

Hoofdprogramma
LDA OF 2 Wordt slechts eenmaal uitgevoerd,
STA AQ02 4 uitvoeringstijd te verwaarlozen
VOLG; STA ADOD 4
JSR WACHT & + lengte van de subroutine
LDA 0o 2
STA ADOO 4
J5R WACHT & + lengte van de subroutine
LDA OF 2
JMP VOLG 3
27 + 2 x lengte van subroutine
Subroutine
LDX ox 3
LUs2: LDY oY 3
Lus1: DEY 2
BNE LUSH | LUS1 =5x 0¥
DEX 2
BNE LuUS2 3 LUS2 = (8 + (5x OY)) x OX
RTS B totaal = 9 + (8 + (5x OY)) x OX

Tabel 2. Freguenties en toonafstanden,

e &> ora ;ng Toonalstand tot naast hogere toon = 12y 2 frequentie

’3332 zg ‘;;: Hggg Toon frequentie (Hz)  decimaal hexadecimaal

G2EB AS LDA #00 ¢ 523,25 5E

@ZED 80 STA AGOG h 483,88 100 64

Gz21im 28 JSR 0316 b’ 466,16 106 BA

8213 A9 LDA #6F a' 440,00 112 70

Bz4s 4C JHMP o205 as’ 415,30 119 77
g' 392,00 126 7E
fis" 370,00 134 86

200 AS LEK 90 fr 349,23 142 BE

@382 A4 LDY ol &/ 329,63 150 96

aza4 =2 DEY es’ 311,13 159 9F

@I85 DB BNE 0304 d’ 293,66 169 Ag

BIE7T CA DEX cis’ 277,18 179 B3

8268 DO BNE 8362 o 961 63 190 BE

QZOR S0 RTS =

82410 AE LDH &2 Formule voor de berekening van de toonhoogte: x1 = J.Df.g_.f-i'.?_ugg

BI12 A4 LDY @32 X0.5.

8314 28 DEY

B315 O BNE 9314 waarin: = frequentie van de toon

I-E‘Ei? CR DEX N h = herhalingsfrequentie van de wachtlus

@312 D@ BHE @312 lo = uitvoeringstijd van het toongeneratorprogramma

B31R S@ RTS %o = waarde in locatie 0000

®1 = te berekenen waarde in locatie 0001
Afb. 6. Boven het hoofdprogramma. Bij x1=255 moet xo met 1 worden verhoogd

Daaronder de beide subroutines.
32
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Qzu0
pzaz
gzas
azav
22aR

=ab
ez2i10
oziz
8215
gzig
B8ziB
BZ1E

a2z

AS
=0
A3
el
8h
28
R
ED
=]
=8
28
=2
48

LOA
STA
LOF
AbC
STR
JSR
LDA
SBC
STA
JSR
J5R

SR
ImP

HEF

RO
#Od

RGGE
infsla]
[ 45ls]
#ol

A
[Rls]s1s]
aIia
B24a
@35a
Bzas

Afb. B. Hoofdprogramma voor het opwekken
van een toon.

9328 Ed INC a7
222 A9 LDAR av
8324 CS CHMP 85
BZZ6 F@ BEG @zzd
az2ge 68 RTS
B322 A9 LDA #80
BIZEB 8% STA &7
azzD AS LDA 81
CS5 CMP a4
F@ BE® B3ZZA
: AS LDA 84
S 85 STA 84
STA @3
RETS
LDA 35
STA 81
STF B3
ETS

T2 63 0 0D G
Lo B R

Afb. 9. Programma voor vibrato.

Het programma van afb. 8 is al heel wat
flexibeler omdat het slechts één bit om-
schakelt zonder de anderen te beinvioeden
en naar twee sub-programma’s kan sprin-
gen die andere stuurfuncties kunnen uit-
voeren, Overigens zijn op deze plaats zo
veel sub-programma’s in te bouwen als de
tijd maar toelaat. Drie voorbeelden voor
sub-programma’s dienen hier nog te word-
en gencemd. In afb. 9 varieert de frequentie
van de toon tussen de waarden in de ge-
heugenplaatsen 04 en 05 en de snelheid
waarmee dat gebeurt staat in 06. Bij het
..Kojak''-programma van afb. 10 is de snel-
heid waarmee de frequentie verandert op-
geslagen in locatie 04.

Het toonlengte-programma in afb. 11 laat
het geluid slechts koristondig haren en
breekt dan af (zonder de reset te hoeven
gebruiken dus!), wel moeten hiervoor de
sprongadressen van het hoofdprogramma
worden gewijzigd, dan wel een NOP waor-
den gegeven.

Tot nu toe zijn alle programma’s nog met
eenvoudige hardware te bedrijven, watveel
computeristen ertoe zou kunnen bewegen
ze ook als BASIC-subprogramma's te ge-
bruiken. Dit is dan ook zonder meer moge-
lijk, op één punt na, dat echter gemakkelijk
kan worden veranderd: de BASIC-interpre-
ter en de programma’s gebruiken beiden
de zero-page (geheugenplaatsen 0000-
Q0DF) en storen elkaar. De toonroutines
moeten dus in het |laatste beschikbare ge-
heugenbereik worden opgeslagen. Dit zal
echier, ook voor minder ervaren program-
meurs geen moeilijkheden opleveren.

~Pseudo”-PCM
Zoals aan het begin al opgemerkt kan met

Databus oktober '83

2 Ee INC 91
» EE& INC 83
@I2F 6B RTS

Afb. 10. Kojak-programma.

BZZE CE BEC O3
BZ22 AS LDA
B324 C5 CMP
AzZas F@ BEQ®
BIZzZ8 S0 RTS
B3Z23 C5 DEC A9
H32E AT LDA &9
a320 F8@ BEW 8314
B32F A2 LDA
B231 &85 S5STA 89
B333 &0 RTS

BZ34 92 BRK

B335 4C JMF 0200

Afb. 11, Toonlengteprogramma.

Bz208 A2 LDA #FF
Bz202 90 STR ABGz
82085 A3 LDA #F3
8207 8D STA RGBS 111108008 0
OZBR =0 JSR @IZea
azelh GE ROR AO2E ib1111080 8
8210 20 JSR 8ze0
8212 6E ROR ROQR /a@111188 @
821c 20 J5R 0200
8219 ¢E ROR A2@o /BB l14i1ii110 B
821C 20 JSR 300
921F &E ROR RO2G /aeBB1111
22 20 JSR 8208
BZ25 &E ROR AOGS I < TR A e
8228 1 CLC i
8229 26 ISR BZo0
Bzz2C 6E ROR ROGO P I Bt I = T R
B22F 18 CLC i
@220 Zo JSR ozes
23 &E ROR ApGS P I s T < < T
8236 18 CLC i
BZIV Z8 JSE aZoa
B23ZA 4C JMP 9285 i

o e & =]

0

EHZ

FOORT B BIT 7&5 4

(2]
ra
-
L
(e

C=CARRY FLAG
Afb. 12,

behulp van het zogenaamde PCM-systeem
een willekeurige pulstrein door blokgolven
met verschillende amplituden worden ge-
simuleerd. De klankkwaliteit wordt bepaald
door het aantal pulsen, zeg maar frequen-
tie. In het volgende programma worden 4
opeenvolgende posities op het logische ni-
veau "'1" gezet en door het uitvoerregister
»gerold”. In afb. 12 is dit aanschouwelijk
voorgesteld. Fig. 13 laat het te verwachten
verloop van de omhullingskromme zien.
Hoe meer uitgangen er op ""1" zijn ge-
schakeld, hoe hoger het uitgangsniveau
wordt, De dun getekende kromme wordt
bepaald door Cx die de scherpe kanten van
de blokgolf afrondt en daardoor de klank
verbetert. De capaciteit van de condensator
kan tussen 0,01 en 10 uF worden gekozen.
Nu kan er al wat meer worden ge-
manipuleerd. In fig. 14 is als voorbeeld een
kromme geschetst die door de voigende
wijzigingen wordt verkregen:

— regel 210, 229, 230 en 237 worden: JSR

310

reget
o200 - BRIF
0243 - 0325
. i I
02/8 - 020

; G o

O2/F - 0233

Fig. 13. ,,Pseudo™-PCM.

s s (e
e o F
Fig. 14. Willekeurige kromme met verschil-

lende wachtlussen.

— regel 216, 217 en 218 worden: NOP
— de tijdlus in 0300 mag slechts een derde
bedragen van die in 0310.

Verdere veranderingen zijn nog mogelijk
door op bepaalde plaatsen ROR (naar
rechts schuiven) en ROL (naar links schui-
ven) toe te passen. Binnen de door de pro-
cessor gestelde grenzen kunnen dus alle
omhullingskrommen worden opgewekl.
Beslissend daarbij is de laagste kloksnel-
heid.

Werden de hiervoor genoemde wijzigingen
aangebracht, dan kan men nog verder gaan
en op alle 8 bits van de uitgang weerstan-
den aansluiten, wat overigens ook enkele
programmawijzigingen met zich brengt.
Een andere mogelijkheid is om met een
dergelijke ,,omhullingskromme-generator"
een externe pscillator te sturen. Deze blijft
hier verder buiten beschouwing, de ge-
interesseerde hobbyist die zich daar mee
bezig wil houden zal met deze tip al heel wat
weten te doen.

Oscillator met boventonen

Deze functie onderscheidt zich in principe
niet van hetl eenvoudige toongeneratorpro-
gramma. Alleen worden nu van dergelijke in
elkaar verweven (en indien gewenst meer)
programma’s gebruikt. Op de plaats van de
drie NOP's bestaat daar de mogelijkheid
toe. De hoogste toon wordl opgewekt door
het basisprogramma, dat bij elke doorgang
de subprogramma's oproept en vervolgens
terugspringt. De subprogramma’s schake-
len, telkens als een tellus is doorlopen, aitijd
een (en wel precies een, vandaar SBC en
ADC) uitgang om. De lengte van de tellus
wordt in geheugenplaatsen 06 en 04 vast-

gelegd, de geheugenplaatsen 07 en 05 die- p

33



9248 Ce DEC @35 8278 C&
@242 AS LDA B85 827z AS
8244 FB BEW 8247 ezv4 Fo
B246 68 RTS Bz27e 60
@247 20 JSR 8276 8277 ER
924R AS LDA B4 8273 EA
@24C 85 STA @S B2v9 EA
224E AD LDA REDG B27A AS
8251 Fe BEG @25C B2vC 85
@252 AS LDA #82 B27E AD
G255 ED SBC Reod B2s1 Fo
8238 8D STRA ROOA 8232 A2
B25E &8 RTS 8285 ED
B825C A% LDA w62 8288 8D
@25 &0 ADC Reeo 229E 6@
@26l 8D STA ADBD 828C A2
Q264 8 RTS B28E 6D
2255 ER NOF 2231 2D

8234 68

DEC @7 0288 AS LDA #6F
LbA a7 9262 80 STA ADG2
BEQ 8277 8285 A3 LDA #91
RTS 82087 &0 ADC REBe
NOP B20A 6D STR ROBA
NOF 82apb 26 JSR 8308
HNOF 8218 A9 LDA #81
LDA Bs @21z ED SBC Rooa
STA &7 8215 8D STA RAoBe
LDA Aoeg 8218 20 JSR 2398
BEG @z8C 8218 28 JSR 9240
LDA #24 @21E 4C JMP 0285
SEC RA28s

S5TR AG6e

RTS

LODA #@4

ADC Ao

STA Roee

RTS

Afb. 15. Bu\rentunenpmgamma en subprogramma voor de grondtoon.

B nen als tussengeheugen. Het principe om

de afstand te berekenen is nu duidelijk: de
hogere frequentie is hier x-maal zo hoog als
het voorgaande sub- of hoofdprogramma.
De waarde x staat in het geheugen voor het
betreffende programma. Verder moeten
nog enkele hinderlijke bezwaren van het
programma worden opgesomd die met wat
handigheid echter wel uit de wereld te hel-
pen zijn.

Een volgend subprogramma kan slechts
éen frequentie opwekken die een geheel
breukdeel van de eerder opgewekte
frequentie vormt (remedie: bi] elke door-
gang van het basisprogramma wordt elk
subprogramma opgeroepen).

De trilling is niet altijd |, haarzuiver”. In het
subprogramma, bijvoorbeeld in regel 0251,
wordt namelijk getoetst of de inhoud van
het uitgangsregister gelijk is aan nul; zo |a,
dan is alles in orde en wordt de waarde van
de betreffende bit erbij opgeteld, zo niet
dan wordt deze ervan afgetrokken, ook als
er een 1 in het register staat. Dat is hier
gedaan uit het cogpunt van overzichtelijk-
heid, bovendien wordt het programma er

sneller door (remedie: vergelikingen in-
bouwen en hardware wijzigen om de snel-
heid te verhogen).

Alle opgewekte tonen hebben dezelfde ge-
luidssterkie. Op het menselijk gehoor, dat
hogere tonen sterker waarneemt, wekt dit
de indruk alsof het geluid uit een hoge toon
met lage ondertonen zou bestaan. Het
beoogde effect is echter precies het tegen-
overgestelde daarvan: de hogere tonen
moeten zwakker te horen zijn, precies zo
als bij natuurlijk klinkend geluid (remedie:
schuldige is hier de hardware). Op de aans-
luitpen waar de bit met de hogere om-
schakelfrequentie verschijnt moet een gro-
tere weerstand worden aangesloten. Ook
kan een aan de frequentie aangepaste bit-
gewijze toename van de uilgangsweer-
stand worden overwogen waarbij alle waar-
den tussen 270 en 100 k! mogelijk zijn.
Overigens zou men dan ook een goede
digitaal-analoog omzetter in overweging
kunnen nemen die ongeveer op dezelfde
wijze werkt. Ook hier moet weer een hard-
warewijziging ten gunste van de snelheid
worden bekeken: de lengte van het pro-
gramma nadert namelijk al aardig de grens

van de mogelikheden en bij het om-
schakelen kan men al , reken-gekraak’ ho-
ren.

Bij een reeks van weerstanden van ver-
schillende grootte zou echter het program-
ma voor de omhullingskromme zijn taak
nog maar beperkt vervullen; de , stappen”
tussen de blokgolven onderling zouden
kleiner worden naarmate de betreffende
weerstanden groter zouden worden, Ook
bestaat hier de mogelijkheid tot uitbreiding
over alle 8 bits, wat echter een snellere
processorklok noodzakelijk maakt.

Tenslotte dient nog te worden opgemerkt
dat het gebruik als omhullingskromme-
generator de oorspronkelijke taak van de
processor (namelijk besturingsdoeleinden)
meer recht doet dan die van oscillator.

Tenslotte

Alle programma's kunnen ook zonder ho-
gere klokfrequentie worden gedraaid. Er
Zijn opzettelijk korte en eenvoudige pro-
gramma’s gebruikt; het aantrekkelijke er-
van schuilt in het persoonlijke experiment.
Aanzet tot deze experimenten schuilt in de
uitbreiding van de hardware en in het ge-
combineerde gebruik van alle programma'’s
dan wel de verbetering ervan. n
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electronics
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Trend Group
Nederland verkoopt
computers, software,

randapparatuur en supplies
voor het bedrijfsleven, het
onderwijs en de hobbyist. In de
voor de hobbyist ingerichte corners
vindt u een zeer breed assortiment en
kunnen wij u met raad en daad bijstaan.

U kunt bij ons rustig kijken, keuren en kopen
voor prijzen die zeker meevalien.

TREND 48 KB. PRINTERBUFFER
PAR,/PAR. EN SER,/PAR.

VERBATIN DISKETTES (o)
LIBRARY BOX ndsn- 70,25
Incl.

SANYO MON]TOR425 _501_50
H

2112 en 2212 CX

OP WEG
NAAR DE JUISTE

COMPUTER?

L= e

Voetangels. Klemmen. Valkuilen. Wie auto-
matiseert moet op 7'n tellen passen. Een door
dacht advies dat 15 wat u nodig heeft. En dat
atvies knjgt u van ons. Bij ons vindt u niet
alleen hard-ware van twee wereldmerken, maar
ook een grote kennis op Software gebied,

en een mime sortenng randapparatuur en alle
npodzakelijke supphes. Met ons kunl u dus
alle kanten uit. Als hel maar de goede is. Wie
op dit moment denkt over een niguwe com
puter, neemt dan ook nt kontakt met ans op

- COMMODORE 64

COMPUTER  Bel voor prisinformatie

(Let op Seikosha GP-100 VIC aanb. )

ZENITH MONITOR MET yus9E" L

VERSTELBARE VOET =

EPSON HX-20 arin| EPSON Exs@¢fi‘359 <

Incl. 1603,62

HAND COMPUTER 1840~ | gpson P 2085’_

SINCLAIR SPECTRUM E%LEEX 13;;. 246030 ?

COMPUTERS  Bel voor prijsinformatie 2750’_

(Let op Seikosha GP-100 ZX en ZXS danb. ) PRINTER Iricl. 3245,
3 __ | EPSON RX 80 FT 1549_

PRNTERWMCL 1827,82 4
KETTINGFORMULIEREN

STAR PRINTERS 57

Dp510  ind. 1475- 1250,'
Dp 515 Incl. 32[}(3_,._.6[} ].870,_

SEIKOSHA MULTI COLOR
_“adP PRINTER %

Inel. 176410 J
1495 g
GP250X Inl 117410 995,—

GP 100 VIC Incl. 938,10
(thv Vic-20 en Commaodore 64)

795:!_
GP 100 ZX 935 =
(th Sinclair ZX-81) Incl. 1103,30 )
GPI00ZXS ncl. 1221,30 35 A=
1035,

TREND JP 80 A PRINTER s

de eerste volwassen malrixprinter
voor een ongekend lage prijs,

(Per 2000 vel/doos)
240 x 11" 240 x 127 380x 11"

48,60 58— 66,40

Incl. 57.35 Incl. 68,45 Incl. 78.35
(Interessante prijzen voor grote hoeveelheden)

Onderstaande bedrijven
zijn lid van Trend Group Nederland:

@ Micro Dynamics & Compu-Systems
Nederland B.V. Koepelstraat 77-79

Piazza 305/ 306 4611 LR Bergen
5611 AG Eindhoven op Zoom
Tel. 040-451186/450968  Tel D1640-56595

& Micros ® Solution

Singel 85 [rata Systems B.V L/
N2 GL Schiedam Scheldestraat 53 /
Tel, 010- 739601 1078 GG Amsterdam

o Caicom BV, Tel, 020 _."27.7'>?/ §3§ |

Nijverheidsstraat 22
2802 AL Gouda

Tel, 01820- 12888

# Hobbelink Computers
Tuindorpstraat 4-6

/i

<

7551 AT Hengelo
S

Tel ll?-‘{-*t.}.'.?"?/@ &
cﬁi’.@-*_ .

]
De Wang Professional Compuler

Cumpuﬁ Tulp System L,

Trend GroupNederland

Doordacht automatiseren

(thv Sinclair Spectrum}
HR1S CES0 o~

WHEEL PRINTERS ce-sos/1

/7
4
V4




— los "low profile’ toetsenbord

BEKENDSTE

MICROCOMPUTERS

worden geleverd door :

software

computers

S o T R Ot T L
! ffjjt'lrlutti|||
#‘ i t-l.lli-lll.1ll.llI‘I i
& rf‘_r ﬁ"‘

— 128 Kb intern geheugen

— 2 x 320000 tekens diskettes
manochrome beeldscherm

—los . low profile” toetsenbord

il

informeer vrijblijvend
naar onze huurkondities !

128 Kb intern gebeuger
— 2 % B00.000 tekens diskettes
hoog resolutie beeldscherm

— 3 (printer) poorten
CP/M 86, MS-DOS Operating System

PF”JS f 11.390,— excl, btw

meisterkamp s Wartners bv

Heeswijk-Dinther Brouwersstraat 7 Tel 04138-2938

Amsterdam Massaustraal 354 Tel 020-163429 Utrecht

Hengelo Willemstraat 67

- 1 printerpoart
- PC (=M5) -DOS Operating Systemn

PRIJS f 13.024 — excl. bw

Tel. 074-437992
QOudenoord 111, per 1 okiober a.s.

wij willen niet langer van 't kastje naar de
muur worden gestuurd. Maar het komplete
pakket computer-media betrekken van één
centraal adres.
Plus profiteren van internationale kennis en
prijzen waar niemand tegenop kan!

)

Ostuur ons uitgebreide informatie over het Nashua
en Dysan pakket computer-media, dat TM Data
uit voorraad levert.

(u mag ons bellen voor een vrijblijvende afspraak.

(aankruisen wat U wenst)

bedrijf

naam _
funktie
adres
postkode/plaats
telefoon _

Uitknippen en in gasloten envelop zonder postzegel sturen
naar: TM Data, antwoordnummer 45, 1400 VB Bussum

Data - De Nonstop AutomatiseringShow

Momibor of Terminal Mart Irternatdional
ENERGIESTR.28- POSTBUS 5105,1410 AC MAARDEN - TEL.0Z2153-4 6814, / GENEVESTR.6, B31 - 114D BAUSSEL
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C. Davis

Atari. In de Verenigde Staten al geruime tijd
marktleider op het gebied van spel- en ho-
me computers. In Nederland nog nauwe-
lijks bekend als leverancier van computers.
De nieuwe 600X zal hierin waarschijnlijk
enige verandering gaan bregen.

Uiterlijk is er op de 600XL niets aan te mer-
ken: een bijzonder fraaie behuizing her-
bergt het toetsenbord en de computer-
elektronica. Een voeding (5V/1,5A) wordt
als losse eenheid met de computer meege-
leverd, evenals een TV-aansluitkabel.
Doordat de voedingseenheid buiten de be-
huizing is gehouden, kan de omhulling van
de 600XL van bescheiden afmetingen blij-
ven, en ook problemen met bijvoorbeeld

Afb. 2. Vijf speciale functietoesten.

Test: Atari 600XL hhocs "

puter, de eerste uit de nieuwe XL-serie, die niet alleen goed door- | buiten de deur gehouden.

i i i Een centrale print bevat de nodige elek-
dafdht is wat de tgchnlsche opzet betreft, maar ook qua vormgeving | Foricn, D BRUDC Mk dorisiat ir de
voldoet aan de eisen van de moderne tijd. Atari mikt met dit apparaat | gpoxi wordt bijgestaan door een drietal

op de consument, de ,,leken-markt’’, en heeft daarbij de onders- g%e;iEa\lre %eglegreercgﬂi:hiiselmgen; dde
i i i i - - en -chip genoemd,
teuning aangepast op gebruikers uit het hele gezin. dio. respactiovelic Zorgen voor HOIuno.
ties, geluid en graphics.
Afb. 1.
In 24 Kbyte is het besturingssysteem van
de B00XL opgeslagen. Hiervan wordt 14K
in beslag genomen door de vast ingebouw-
de Atari BASIC-interpreter. Aardig is dat
een deel van het besturingssysteem wordt
gebruikt voor een diagnose-programma,
een zelf-test van de computer voor het ge-
heugen, beeld, geluid en het toetsenbord.
Een handig stukje ingebouwde software dat
we op computers in deze prijsklasse nog
niet eerder tegenkwamen,

Standaard is een RAM-capaciteit van 16
Kbyte. Via de naar buiten uitgevoerde (ge-
bufferde) processorbus is de capaciteit van
het gebruikers-geheugen simpel uit te brei-
den tot 64 K. Een 48 K module die achterin
de computer kan worden gestoken, komt
hiervoor binnenkort beschikbaar. Naast de
processorbus heeft de 600XL nog een aan-
tal andere interfaces waarover straks meer. p
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Tabel 2. Resultaten in seconden van de testprogramma’s van pagina 15 Databus 7/8 '83

Type 1 2 3 4 5 Totaal
Atari 600XL 22 6 < 9 17 92
Apple |l 1 15 25 9 15 75
BBC computer 7 3 12 3 7 32
Casio PB100 70 o | 100 54 - -
CBM&4 15 9 28 11 17 80
Colour Genie 25 9 36 13 25 108
DAl 5 4 13 5 17 44
Epson HX-20 27 15 48 17 36 143
MNew Brain 17 5 29 7 28 86
PET 2001 12 10 28 11 17 78
TI9G/4A 29 9 38 11 112 209
TRS-80 Color 22 12 a5 16 22 107
TRS-80 Model | 17 9 39 12 21 98
TRS-80 Madel 1| 25 10 ar 14 25 1
VIC 20 12 7 23 2] 14 65
Video Genie 26 11 41 14 27 119

ruisloos is, 20 karakters op papier.

De 1050 disk drive beschrijft 4% inch dis-
kettes enkelzijdig met enkele dichtheid, wat
per schijf een capaciteit van 100 Kbyte op-
levert. Het is een slim-line drive die via de
seriéle poort informatie met de CPU uitwis-
selt. Niet de allersnelste manier, zoals we
bij de test van de Commadore 64 al schre-
ven; hier gaat het echter wel ruim twee keer
zo snel!

Alle bovengenoemde randapparaten wor-
den in daisy chain aangesloten op de serie-
le poort van de computer, Daarnaast heeft
de computer nog twee aansluitingen voor
spelletjes-atrributen, zoals joysticks, game
paddles, een lichtpen enz.

Bovendien kan met de computer een zgn.

Tabel 3.

keningen als tekst worden afgedrukt in vier
kleuren. De plotter is voorzien van vier bal-
pennetjes in de kleuren blauw, rood, groen
en zwart die in een soort revolverknop zijn
ondergebracht. De schrijfkop en de papier-
rol worden beide aangedreven door een
stappenmotor met een resolutie van 0,2
mm, zodat zeer fijnmazige patronen op pa-
pier kunnen worden gezet. Tekst kan in 64
karakterformaten worden afgedrukt,

Voor het betere typewerk heeft Atari de
1027 printer die werkt met een soort |etter-
trommel, te vergelijken met een dwars ge-
plaatst schrijibolletie. De letters worden
rechistreeks, zonder tussenkomst van een
inktlint op papier gezet. Per seconde zet
deze printer, die overigens niet zo erg ge-

-
ka
(]
E
wn

Toetsenbord
{bedieningsgemalk, indeling)
Beeldscherm

(oplossend verm., afmeting)
Uitbreidingsmogelijkheden
BASIC-interpreter
Software-ondersteuning
Documentatie

Behuizing

Hobby toepassingan
Administratieve toepassingen
Wetenschappelijke toepassingen
Educatieve toepassingen
Totaal beoordeling op prijs/pres

1=slecht, 2=matig. 3=redelijk, 4=goed, 5=uitstekend

interface module gekoppeld worden, Deze
module geeft de beschikking over een
Centronics parallelpoort en vier RS232-in-
terfaces.

Software

Een BASIC-interpreter is bij de 600XL stan-
daard aanwezig. Tabel 1 geeft een over-
zicht van de statements die Atari BASIC
kent. Dit BASIC-dialect heeft vrij veel
speciale opdrachten voor het opwekken
van kleur en geluid. Ook statements voor
het lezen van joystick-posities en paddle-
verdraaiing ontbreken niet.

Een intrigerende gleuf met een soort
brievenbusklep bovenop de computer is
bestemd wvoor het laden van ROM-

modulen. Atari heeft momenteel zo'n twin-
tig titels in ROM beschikbaar. Voor het

Afb. 4. Het complete assortiment bijeen.

grootste gedeelte zijn dit spellen zoals Pac-
Man, Donkey Kong, Qix, enz., maar ook
bijvoorbeeld een tekstverwerker is be-
schikbaar als ROM-module. Verder zijn er
programmeertalen die in de vorm van een
ROM-pack kunnen worden gebruikt. Vioor-
beelden hiervan zijn PILOT, LOGO, Micro-
soft BASIC en een Assembler/Editor.

Voor een computer die net op de markt is, is

het software-aanbod erg groot. Dit is het p

Gescheiden numeriek toetsenbord
48 Kbyte RAM mogelijk

S100 bus

IEEE-488 bus

RS232-interface

Floppy disk interface
Cassetterecorderinterface
Printerinterface

Ingebouwde randapparatuur
Operating system

Atari OS-CP/M

Assembler/editor

BASIC interpreter

Fortran compiler

Pascal compiler

Andere talen

Compatibel met andere systemen

nea

nee

LOGO, PILOT

Andere Atari computers
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P gevolg van de compatibiliteit die Atari aan-

gehouden heeft. Alle software van de oude
400 en 800 kan namelijk ook op de nieuwe
machines worden gedraaid. Bovendien
probeert de Nederlandse vestiging van Ata-
ri om zoveel mogelijk programma's in de
Nederlandse taal op de markt te brengen.
Een loffelijk streven wat ons betreft,

Conclusie

Atariis van plan om zich met deze computer
op de gewone consument te gaan richten,
en geeft ook de ondersteuning die deze
groep niet computertechnici nodig heeft.
Voorbeelden hiervan zijn de Nederlands-

talige software en de Nederlandse hand-
leidingen die bij de hardware worden ge-
leverd. Bovendien heeft Atari het
Amerikaanse ,Hot-Line'-idee meegeno-
men naar Nederland en ook hier is een te-
lefonische hulpdienst voor in de problemen
geraakte computergebruikers.

Belangrijk voor consumenten is natuurlijk
ook de prijs. Die met f 599 — bijzonder aan-
trekkelijk te noemen. Ook de randap-
paraten zijn niet bepaald hooggeprijsd. Een
bedrag van 899 gulden voor de printer/plot-
ter, f 1.099— voor de letter printer en
f 1.299,— voor de disk drive, zijn bedragen
waar niemand van zal schrikken. Een uit-

zondering hierop vormt de program-
marecorder die f 299,— kost; bepaald niet
goedkoop. Hiervoor krijgt men dan wel een
data-recorder die simpel kan worden aan-
gesloten, automatisch het juiste volume tij-
dens opname en weergave kiest en die
mogelijkheid heeft om tijdens het laden van
het programma een pittig muziekje te laten
klinken.

Wat ons bevalt, is dat er met de 600XL niet
alleen een computer op de markt wordt ge-
bracht, maar dat nu bij de introductie het
geheel al degelijk ondersteund wordt met
software en randapparatuur. |

Oktober
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J. Louwman

In deze bijdrage worden wederom diverse zaken behandeld. Eerst
wordt verslag uitgebracht van het Nederlands kampioenschap com-
puterschaak 1983, waar CHESS 0.5X van Wim Elsenaar met een

100% score kampioen werd.

Voorts wordt gerapporteerd over de prestaties van de Prestige en de
Constellation in het OHRA schaaktoernooi te Amsterdam, en het
KNSB schaaktoernooi te Dieren. Tenslotte wordt kort de nieuwe
schaakcomputer Challenger Super 9 behandeld.

CHESS 0.5 X

Nederlands kampioen

De CSVN organiseerde in augsutus jl. voor
de derde achtereenvolgende maal het kam-
pioenschap voor Nederlandse computer-
schaakprogramma'’s. Evenals voorgaande
jaren speelden veel programma's mee, nu
zelfs een record aantal van 14.

De wedstrijden vonden plaats in het Cen-
traal Rekeninstituut van de Universiteit te
Leiden, gedurende 6 weekenddagen in
augustus j.l.

De veertien programma’s speelden een
competitie volgens het 8 ronden Zwitsers
systeem. Voor het eerst in de geschiedenis
van het computerschaak scoorde een
schaakprogramma 100%. Dit is wereldwijd
nog nooit vertoond! Een prachtige prestatie
van Wim Elsenaar, die zich met zijn pro-
gramma CHESS 0.5X superieur toonde.
Wim Elsenaar deed vorig jaar ook al mee en
eindigde toen op een gedeelde tweede
plaats. Zijn programma, spelend via een
PDP-11/70 bleek toen al goed. |k genoot
het voorrecht vaor het toernooit bepaalde
testmethodieken op zijn programma los te
magen laten en daaruit bleek reeds, dat
slechts hij de nieuwe kampioen kon zijn.
Het programma van Elsenaar speelt iets

sterker dan de Challenger 9 en dat zegt wat!
Dit laatstgenoemde programma is een ster-
ke commerciéle versie en voordien was er
geen Nederlands programma dat ook maar
in de buurt van de speelkracht van de Chal-
lenger 9 kwam. Andere testmethoden
brachten aan het licht, dat Wim's program-
ma goed en-evenwichtig is opgebouwd.
Bedenk wel, dat Wim Elsenaar amateur is
en de commerciéle programma's worden
geschreven door professionals! Werkelijk
een indrukwekkende prestatie. Als je na 8
speelronden 2%: punt voorsprong op je
naaste concurrenten hebt, is op het schit-
terende eindresultaat niets af te dingen.
Gambiet '83 (Wim Rens), de kampioen van
vorig jaar, bereikte nu slechts een Sde
plaats. Wat teleurstellend, maar de concur-
rentie wordt groter.

PK83 (Ard van Bergen) bereikte met 5%z
punt de tweede plaats, Eenzelfde resultaat
boekte PION van het TH Delftteam. Ard
scoort met zijn PK programma's elk jaar
zo'n vijf plaatsen beter. PION timmerde al-
tijd al aan de weg, maar schijnt niet voorbe-
stemd voor een kampicenschap. De vier
debutanten Pachera, Cyborg 1.0, Nig-
htmare en Nona manifesteerden zich pri-

ma. Geen van deze debutanten scoorden
beneden de 50% en dat is opmerkelijk. Een
speciale pluim voor Nona van F. Morsch.
Die jongen bouwde zijn zelfgemaakte com-
puter rond een 6502 processor met slechts
9 Kbyte ROM. En zie eens hoe leuk dat
miniprogramma speelde. Hij eindigde met5
punten op een werkelijk formidabele vierde
plaats. Voor mensen, die zo'n prestatie le-
veren, kan ik slechts de grootst moge!ijke
bewondering opbrengen. Eventjes tot de
kop van het klassement doordringen met
een programma, dat veel kleiner is dan dat
van al zijn concurrenten; zelfbouw en mini-
uitvoering, ga er maar eens aanstaan.

De bovenste drie worden afgevaardigd naar
het wereldkampioenschap 1983, dat eind
oktober in New York wordt gespeeld. (De
verzekeringsconcerns Ago en Ennia be-
talen de uitzending van onze kampioen
CHESS 0.5X van Wim Elsenaar). Wim zal in
New York zeker niet op de onderste plaat-
sen eindigen temidden van gigantische
programma's. PION en PKB83 zullen het
moeilijker krijgen maar ja, mag dat temid-
den van de wereldtop?

In Leiden konden belangstellenden tegen
55 commerciéle schaakcomputers spelen.
Het aantal belangstellenden daarvoor was
nog groter dan het aantal deelnemers. In
totaal bezochten ca. 850 belangstellenden
het toernooi.

Tenslotte in tabel 1 de eindstand van dit
toernooi (uit 8 partijen).

Ohratoernooi

In een groep met 34 sterke clubschakers
speelden twee Prestiges en één Constel-
lation mee. Er werd een 7 ronden Zwitsers
systeem gespeeld. De beide Prestiges ein-
digden met 4 punten uit 7 wedstrijden. Een
fraaie prestatie! De Constellation kwam in
dezelfde groep slechts tot 2 punten uit 7
wedstrijden, doch in 2 partijen trad een
technische storing op en gingen gewonnen
staande partijen reglementair verioren. La-
ter in Dieren nam de Constellation wraak. In
een lagere groep met zwakkere schakers
scoorde het Nederlandse schaakprogram-
ma PK'83 van Ard van Bergen 412 punt uit 7
wedstrijden, een veel betere score dan vo-

Tabel 1 fig jaar.
programma wedstrijd- weerstands- programmeur - .
punten punten KNSB bondswedstrijd te Dieren
Hier waren de prestaties van de schaak-
* 1 Chess 0.5% 8 - W. H. Elsenaar computers ronduit bijzonder goed. Er p
* 2 PKB3 8% 35% A. van Bergen
* 3 Pion 5% 321 Team T.H. Delft {adv.)
* 4 Nona 5 36% F. Morsch
5 Gambiet 83 5 34 W. Rens
6 Pachera 4 - F. Ramsteyn
7 Nightmare 4 40 J, Buys
8 Cyborg 1.0 4 a0 J. M. Moormann
* 9 Storm 3% 35% T. v.d. Storm
10 Rebel Iz 30% E. Schrader
11 Usurpator Il 3'% 25% H. G. Muller
* 12 Dappet 3 - Tearn Universiteit
Leiden
13 GVNAD 1 - G. Vriend
14 iGM 0 - P.van Diepeﬁ Crding Nederlond BV

2gwed 13

De mel * gemerkte programma's zijn van de universiteiten, De niet met * gemerkie programma’s speelden op
personalcomputers, behalve NONA (sigenbouw).

Een universiteitsprogramma kan ook door één individuele programmeur zijn geschreven, dan is de term leam”
achterwege gelaten,
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Here Is your Futu

FUTURE UITBREIDINGEN
Standaard een ingebouwde locale nebwerkstructuur om
op simpele wijze groel in uw bednjf voor te blijven

] B ®

|||||_._._1 o — T ® Lage prijs -

® Vt.rmogen - tot

® Disk- Lapdrrtelt - \ar

@ Snelheid - Ca af

@ |BM- compat:bel

@ Simpel umbrcadbaar —lr W

® Meuderc besturmgss st:?rncn
CP

® G:—:brmksgemak — kar

[ ] Range—

FUTURE | |
COMPUTER Vé%%%R ‘ IBM ® 1JAAR GARANTIE
FX 20
RIS | fees0. | F11390- | 712470,
RAM 128KB | 198KB | 198KB
Max. RAM | 1MB | =;'o'{} KB | 76BKB
[ FLOPPYDISK | 9xBOOKB | 9x600KS | 9% 390KB |
| SNELHEIDSTEST 2 ' f_'!_l? | 37
i JA | nee NEE
BE | NEE ]

OPTIE . OPTIE
RHE__\ & O
| STANDAARD | | opmE
| of CCP/M | STANDAARD | seschikbass | OPTIE
of MP/M 86 OPTIE GESCHERRAA
| M5/DOS _ OPTIE
| BASIC | OFTE _
TEXSTVERWERKING | STANDAARD | OPTIE |
STANDAARD |  OPTIE

De beste: prijs- prestaneverhoudmg
Nu én in de toekomst.

\/
) { )I.:- automatisering b.v. Leidsevaart 102,2013 HC Haarlem. Tel; (023) 319054,



p speelden twee Prestiges en twee Constel-

lations mee. In groep B1 waren de 7 op-
ponenten van de Prestige overwegend van
hoofdklasse-sterkte (2180 elopunten).
Maar zie, de Prestige scoorde temidden
van dit sterke gezelschap niet minder dan 4
uit 7. Formidabel!

In groep B2, eveneens bestaande uit sterke
clubschakers, speelden, in een groep van
14 deelnemers, zowel een Constellation als
een Prestige mee. Er werd een 7 ronden
Zwitsers systeem gespeeld. Zowel de Con-
stellation als de Prestige scoorden 4 uit 7,
de Constallation eindigde boven de Pres-
tige, omdat de Constellation sterkere te-
genstanders ontmoette (hoger aantal weer-
standspunten). In groep C1, bestaande uit
ook sterkspelende clubschakers (doch
zZwakker danin groep B2), scoorde de Con-
stellation 5 uit 7. Goed voor een tweede
plaats! in het snelschaak-toernooi wist de
Prestige zich van de 180 deelnemers bij de
eerste 10 te plaatsen, temidden van spelers
met een elorating van 2300 punten. Hij ein-
digde tenslotte op de negende plaats.

Challenger super 9

Wegens plaatsgebrek nu slechts een kort
resumé van deze excellente schaakcom-
puter. Later wordt uitvoeriger op deze bij-
zonder goed spelende computer ingegaan.

De Challenger Super 9 heeft het sterke
Prestigeprogramma (prijs f 5000-), doch
kost slechts f 995! Kent alle 60 Prestige
features, rekent iets langzamer, maar speelt
praktisch even sterk als de Prestige en zelfs
iets beter dan de Constellation. De Super 9
speelde bij mij reeds 50 testpartiien en
scoorde daaruit 73%.

De computer is niet modulair, maar heeft
een uitgebreid openingsboek van + 12.000
zetten en bezit bovendien een aantal
operating mogelijkheden dat duizelingwek-
kend is. Wilt u deze computer op korte ter-
mijn kopen en wilt u over meer informatie
beschikken voor tot aankoop wordt overge-
gaan, dan kunt u op mijn telefonisch
spreekuur (zie Databus augustus '82) te-
recht,

Deze Challenger Super 9 kent een elora-
ting van + 1900 punten (naar USA maatsta-
ven). Beslist een uiterst aantrekkelijke aan-
bieding tegen een relatief lage prijs. =

(adv,)

~—VICT. R n
.:,*CGMPUTER ‘

-v-

KANTOORAUTOMATISERING BY
S-HERTOGENBOSCH
Saationsweg 1. Tel 073-140935
BREDA
Enensebasn 21 Ted 076-223560

NIEUW?!

Personal

Instrumentation

Heerbaan 222
4817 NL Breda

Telefoon: 076 - 710144
Telex: 54953

De 2100 Interactive of gedeeltelijk

State Analyservan geautomatiseerd kan

North West plaatsvinden.

Instrumentsis een e —

geheel nieuwe Enkele specifieke sample rate, MAAK SNEL
ontwikkeling op het eigenschappenzijn: geschikt voor de KENNIS

gebied van logic state ® menu systeem voor snelste

analysers. eenvoudige microprocessors! EN BEL VOOR
Het systeemis zeer bediening 15 onafhankelijke DE UITGEBREIDE
nauw gekoppeld aan ¢ 16tot80kanalen triggervoorwaardes BROCHURE:
eenApplelicomputer, | e geheugendiepte PASCAL operating 076-71 01 44
waardoor 1024 woorden, systeem DIFA Benelux BV
programmering en optioneel 4096 geschikt voor

verwerking van de e maximale automatische Electronic
gegevens geheel gesynchroniseerde metingen Engenieering

Databus oktober '83
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produkten, systemen en adviezen voor elektrotechniek/elektronika
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'n Zenith monitor is de beste.

Zenith is verreweg de grootste leverancier van monitoren voor Personal Computers.
De bekende Zenith-perfektie is nu in een nieuw jasje gestoken. Modern gestyled, met als extra een voet
waarop de monitor kantelbaar is gemonteerd.

Bovendien is de nieuwe monitor leverbaar in twee
uitvoeringen: met amberkleurig of groen scherm.

Deze universele monitor is op bijna dlle
Personal Computers aan te sluiten: Apple, Tandy, Texas Instruments,
IBM, Aster, Acorn, Commedore, Philips en vele anderen.

N
\\‘m

U

Ga eens kijken bij uw microcomputer-dealer.
Dan zal u ook de bijzonder vriendelijke prijs opvallen.
Bel voor een dealerlijst 020-10 12 16.

lf_‘!ﬂ data

systems

Perfektie in automatisering

Zenith data systems
Postbus 9300, 1006 AH Amsterdam
Telefoon 020-101216

K105-D NIEUW

* NIEUW van GOULD-BIOMATION de K105-D GOULD VERKOOPKANTOOR

Het K105-D main frame heelt rulmte voor drie modules, waarmee de juiste Voor inlichtingan, verkoop en onderhoud heeft Gould een eigen organisatie met
samenstelling voor data- en timing-analyse kan worden gemaakt. 32 of meer kanalen specialisten en servicedienst in Nederland en Belgié.
voor complexe soitware-analyse, aangevuld met B of 16 kanalen voor oplimale Laat u zich overtuigen door een vrijblijvende demonstratie. Bal of schrijff naar:
hardwara-analyse.
De K105-D biedt het ende:
— 32 of 64, 20 MHz mng en datakanalen met interne en externe klok {max. 8). GOULD INSTRUMENTS
- B of 16, 100 MHz timing- en datakanalen met interne an exteme klok (max. 2). SYSTEMS NETHERLANDS
— beide secties werken onafhankelijk (2 analyzers in één) olwel volledig gekoppeld, Meenthof 15
— B niveaus Trace Control™, dit komt overesn met 14 niveaus seguentiéle
triggering. 1241 CP KORTENHOEF
— grafisch overzicht en histogrammen voor doeltreflende software-analyse. . % 18- ®
~ RS-232-C en IEEE-488 inferfaces standaard. Telefoon: 035-63418 (Belgié: 02-848 89 60)
~ floppy disk unit (optie). Telex: 43514 (cohe nl)

TRACE CONTROL™

Eal;; gt_mtc:gl' is het gaav&nﬁnﬂ&;ﬂﬁ ntgg%srme%hanisme uil de K101-D/K102-0. In de Antwoordnummer 1502 geen
is dit systeem verder verfiind. Trace Control wordl met een van Pascal 1200 WL KORTENH posizoge
afgeleide besturingstaal gerealiseerd. De gebruiker kan labels per instelling ORTENHOEF nodig

defliniéran,

K105-D bediening

De gebruiker heeft keuze uit beeldschermmenu's en |, so0ft keys” of Uit een snelle
directe loegang. Voor referentie heeft de analyzer in de software 28 pagina's
gebruikeraanwijzingen,

[] Gaarne documentatie K 105-D
[] Gaarne bezoek specialist

Informatie andere produkien:

(] Recorders [0 uP-ontwikkelsystemen
K105-D tolerantie- en storingsanalyse [J Oscilloscopen [] Power supplies
Uniek is dat de gebruiker lolerantie-gebieden kan aangeven. Voor storingsanalyse Naam
kan de analyzer opnamen maken mel verschillende |, thresholds” en vergelijken met -
aan opname met nominale waardan. BEi'drlli
Adres
INTRODUCTIE-AANBIEDING!!! Poaticide -
Ter introductie biedt GOULD dit geavanceerde Logic Analyzersysteem aan met 10% Plaat -
korting voor alle configuraties T alafs '
eleioon H
=2 GOULD
DB 5-10 Electronics

|

1

|

|

I

|

ri |
Vioor analyse kan de analyzer vergelijkingen met een referentie-geheugen uitvoeren, |
|

|

|

|

|

|

I



Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel..(030)884214/Rue de L' Aeronet 2, 1140 Bruxelles, Tel..(02)2162100

DI®D

MICRO/PDP-1, UNIX™

MICRO/PDP-11

MICRO/PDP-11 is de naam voor een
nieuwe dimensie in PDP-11 computers met
S-bus.

De MICRO/PDP-11 is gebaseerd op de LSI-
11/23-PLUS processor met 4 Mbyte adres-
ruimte.

Het systeem is uitgerust met 256 kbyte
RAM, een 10 Mbyte Winchester en een
dubbele 400 kbyte floppy disk. Het neemt
slechts 20% van de ruimte in beslag van
bestaande systemen.

De MICRC/PDP-11 is snel leverbaar bij
Diocde

Prijs: £ 30.670.-".

en MicroPower/Pascal

UNIX™ versie 7

Met de introduktie van ULTRIX heeft
Digital zich geschaard onder de 1ij fabri-
kanten, die het populaire multi-user
operating systermn UNIX'™ heeft gelmple-
menteerd

ULTRIX omvat o.m. UNIX™ versie 7 van
Bell Laboratories, waaraan door Digital
een aantal hogere talen en utilities is toe-
gevoegd.

ULTRIX is een standaard Digital produkd,
waarop de volledige garantie en onder-
steuning van toepassing is.

Prijs: 1 6.982.-" (voor installatie op de
MICRO/PDE-11),

MicroPower/Pascal

MicroPower/Pascal is een softwarepakket
voor de ontwikkeling van real-time, multi-
tasking microprocessor toepassingen.
Onder meer door de modulaire op

bouw van de software en de uitgebreide
ondersteuning voor de Q@-bus reeks wordt
efficiénte ontwikkeling in hoge mate
bevorderd

Prijsverlagingl!

De nieuwe versie van MPP, nu ook met
ondersteuning voor de Micro/PDP-11, is in
prijs verlaagd tot 1 12.840,-" (incl. RT-11
operating system).

Zelfstudiekursus

Een nieuwe, door Digital uitgebrachte,
zelfstudiekursus voor MPP is beschikbaar,

*excl BTW. priiswijzigingen veorbehouden

Authorised EB®A08A Distributor

MICROCOMPUTER PRODUCTS



J. A, Blankman

De klokcyclusteller volgt het programma

0 c e er met de stepfunctie van de Apple-monitor,

Deze roept de disassembler van de monitor

aan, die twee parameters teruggeeft: het
formaat van de instructie en een index in de

Een programma voor Apple Il en ITT2020 mnemonictabel. De index wordt gebruikt

om de minimum count voor elke instructie
uit een tabel te halen. Het formaat geeft aan

Het doel van dit programma is het aantal klokcycli te bepalen dat ;‘-’;s";fu:‘gfﬁﬁfﬂ'—;’;‘;ﬁerg?at'!'\'g“;gfohg‘“-“r
i : : ; ; iate, ive, e,
nodig is voor de uitvoering van een machinetaalprogramma. Hetkan | &, e
worden gebruikt voor optimalisatie van machinetaalprogramma’s. Zoals in tabel 1 is te zien, is het aantal p
JOR $3FE 7598~ C& 82 RELAT DEC $8z A
BZFE— &C @@ 75 JMF $7508 7524~ AS 3B LDA %2B
JOR $T7See TEOC— o5 o7 STA $27 i HOLUDOT PAGE WAST
7508 AR TS START LDY #%7% i ONDERDUK UITWVOER TI%E- AQ Bl LOY #3811
| 7502~ AR 2 LDA EE20 7548— Bl ZA LOA ($3A)Y _ _
7504~ 54 3 STY %37 TOAZ~ 20 56 F9 JoR $FF54 i MON FCADIZ
| 7TSes— B85 3 STA $26 - TSAS— A& TAK
TEeE- AZ 91 LOK #%a1 75A6— EB INX
7S50A- 20 735 FE JER $FETS ¢ SET PROGRAM COLINTER 75A7— Do @1 BME RELT
7580D- 280 21 75 JSR CYCLE ¢ VOLG PROGRAMMA 754A9— L8 Iy
To5ie— 20 93 FE JSR $FEFZ § HERSTEL VIDED T3A8- B&H BS RELT STX %55 i JMF ADR VASTHOLUDEN
7313~ A® @3 LOY H5eS TSAC- 84 B4 STY %5&
7315~ B? 58 @9 DISFL LDA 3Z5.Y TSAE- A9 82 RELT1 LDA #&82
7518- Fé @2 BEZ DSPL1 75— 85 84 STA $24
751A- 28 DA FD JSR SFDDA 7 DISFLAY AANTAL 73B2- 4C &C 75 JMF READY
7910- g DSPL1 DEY § CLOCK-CYCLES 7SB9- £5 B4 STA sS4
791E- 1% FS BPL DISPL T5B2- 4C &C 75 JHMP READY
TSZe- 48 RTS TSBS- AL 4é ABSY LDX s44 3 LAAD Xsav
7521~ BA CYCLE TSX 7SB7- 4C BC 75 JMP ABST1
D72- 85 B STX %21 3 BEWAAR STACKPOINTER 7SBA- A4 47 ABSY LDX %47 1 LAAD YSAY
7324— AZ #C LOX #$8C 7SBC- E& 24 ABESTI1 INC 2254
TS24 A9 B0 LDA #5806 P INITIALISEREN 7SBE- 86 BS STX $85
7528~ 95 82 NEXTA STA $22.% 75C0- AR 01 LDY #3061
752A- CA DEX 7SC2- Bl 3A LOA ($3A),Y 3 LAAD LOW ADRES BYTE
732B- D% FB BNE NEXTA TSC4— 18 CcLG
7520 20 2 F8 AGAIN JSR SFESZ 7 MONITOR INSDE1 7505~ &5 85 ADC $25
7530- 85 20 STA $29 i BEWAAR INDEX 7S5C7- 98 92 BCC ABSIZ 5 INDIEM OVER PAGE
7932- AS B2 LOA s ~ 7509~ E4 54 ING 24 i 1 CYOLE EXTRA
7534- Dd 04 BER CYCL1 1§ VORIGE INSTRUKTFIE ISCE- 4C &0 75 ABSIZ JMF READY
7536~ 20 7C 75 JSR VOREL § RELATIVE ERANCH 7 7SCE- AQ@ 91 1ZFY LDY #%01
7539— AL B0 CYCL1 LDX $59 7508- B1 3A LDA ($32A),Y
7536~ AS ZE LDA SZE $ MONITOR FORMAT TSO2— AA TAX
75230- Do 04 BE CYCLZ2 7503 EE& INX [
JTO3F=- E@ OF CPE #33F 7504- BS 00 LI 208,%
7341~ B LB BCS RELTI 7804— 15 cLC
7543- €9 21 CYCLZ CMP #$21 3 IMMEDIATE 7 7ED7— &5 47 ADC $47
7545~ F@ A7 BEG RELTH 7309= 99 92 BCC IZIPY1 i INODIENM OVER FAGE
7547- C9 D CMP #%%0 3 RELATIVE BRANCH 7 75DB— E& B4 INC $24 i 1 CYCLE EXTRA
794%— Fd 4D BEQ RELAT 7SO0~ 4C £C 75 IZPY1 JMP READY
7S54B- BD F7 75 LDA TABEL:X 5 LAAD STANDAARD 7SEG- F2 TELBY <SED 1 DECIMaAL TELLEN
TS4E- 25 84 STA 24 5 COUNT 7SE1- AZ 00 LOX #%88 i IODAT GEEN CONVERSIE
7550~ AS 2 LDA $ZE TSE3- 18 cLC i NODIG IS BIJ PRINTEN
o9z~ 09 81 CMFP #%01 i ZEROPAGE 7 7SE4- AS 34 LDa $24
7554~ F® 14 EER READY 7SEL— 75 oo ADC $528, X
_.-'551.5_-— ce 92 CHMP #3392 7 ABS,X 7 TSES— 95 oo STA $25, X
7958- F@ SB BEQ AESX 7SEA~ 90 89 BOC KLAAR
7354 C9 B84 [y S 2T T OABS.Y 7 7SEC- E8 NEXTE INX
7S55C- F® SC BEG ABSY TSED- AT 00 LDA #5000
TI5E- C% 4D CHMP #3400 7 (ZPAG) Y 7 J5EF- 75 g8 ADC $83,X%
75E8~ FO &0 BEQ 1IFY 75F1- 95 &8 STA $88 X
7ab2- C7 59 CMP #3535 P (ZFAG:X) 7 75F3- E@® F7 BCS NEXTR
TSt4- DO @4 ENE MNOZX T5FS~ D& KLAAR CLD
7566— ES4 24 INC #24 TSFb— &8 RTS
7548~ E& B4 IFY INC &54 TABEL .EG # i TABEL MET STANDAARD
7oA~ E& B4 NOZX INC €24 LHE "08 82 @9 7 COUNT VOOR INSTRUKTIES
7356C- 20 E® 75 READY JSR TELRY LHE "91 95 93" 3 POSITIE IN TABEL
TS6F— 20 42 FA NXTIN JSR $FA42 i MONITOR STEF HE "8 $1 @5" 3 KOMT OVWEREEM MET
TS72- BA TEX § RTS OF ZELFDE «HE “9Z2 @8 01% 3 INDEX IN MNEMONICTABEL
7973~ E4 21 CPX $&1 i NIVEAL IS JHE "@T B3 298" 7 VAN MONITOR
7575~ F@ Bs BED AGAIN i EINDE HE "@1 @@ 81"
7977~ 90 B4 BCC AGAIN HE "800 81 81"
FS79- LC 2A 00 JHF (#@83A) 3 EXIT VIA RTS «H% "01 89 @1"
797C- E& B2 WVOREL INC &2z HE "81 @1 @a"
T27E- ADS 3A LDA $Z2A LHE "@1 @1 @1v
7oEe- LS5 85 CMF %55 HE "0 &1 4g"
7582- Do 132 BRE NOBRA i BRANCH GENOMEN 7 HE "@= @2 @g"
7584~ AS 3 LDA 2B JHE "83 a2 gav
7584— 5 B& CMP 24 H% "8z @1 e1"
7585- De oD BNE NOEBRA THE "Bl 81 @1"
7588- AZ 91 LDX #3501 1 I0JA 1 CLOCKCYCLUS JHS "po 01 08"
7SEC- 86 04 STX 424 i EXTRA HE "85S @S gse
73I8E- CS 87 CMFP $B7 HE "85 9= @z
7598~ FO 42 BEC REL®1 5 NOGEEM INDIEN HE "85 @5 83"
7592~ E&4 84 INC s34 5 OVER FAGE BOUNDERY JHE Y93 B3 @av
79%4—- 20 E@ 75 REL®1 JSR TELEBY JHE "o 03 eav
7594~ &£ NOBRA RTS JHE "gar
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De toepassing van micro-electronica is bijna Dat is net zo bij onze projecten voor de

universeel te noemen, het belang ervan zeer automatisering van klimaatregeling,
groot. Wij van Arsycom hebben aan de wieg beveiligingssystemen, datacommunicatie,
gestaan van dat gespecialiseerde, 'nieuwe vak’, landbouwmachines . . . Waar niet? Wij hebben al

ontwikkeling en uitvoering van micro-electronica vaak op maat, programmeerbare electronica in
systemen en microprocessors: micro-computer bestaande produkten of produktieprocessen
engineering. Dat is al weer zo'n 10 jaar geleden. geintegreerd.

We hebben al die kennis, ervaring en inzicht Dat kunnen we ook voor ul!

geconcretiseerd in een eigen, compleet pakket:
ontwerp, begeleiding, produktie en onderhoud.
Zodat uw apparatuur of machinepark continu
beter dwz: goedkoper, sneller of veiliger
functioneert. Dat is het ei van Arsycom, de
programmeerbare electronica diein tal van
industriéle processen door ons wordt toegepast.
Zoals de stuurapparatuur voor een eiersorteer-
machine waarmee niet alleen veel nauwkeuriger
wordt gemeten en gewogen, maar waarmee
ook talloze meetgegevens
ter beschikking komen.




L i
fagisnl, 23l 23
SHEIEH TR E
§eER[EsEifEg 2]
ADC 2|3 a & 4| a 8
AND 213 4 4 47| 4 6 5
ASL 2 5 & 68 T
BCC | -
BCS | 2=
BEQ Fad
BIT 3 4 |
BM
BNE : as
BRL | 2+
BRK !
BV | gee
BVE A
cLe S
cLD 2|
CLl 2
LY 2
=1 ] 213 % A 44 B 5
[ 2la Fl
cRy 2|3 ]
DEC 5 8 £
DEX | |, 2
DEY z
EOQR 213 & 4 & 4 & 5
ING 5 & 6
MK 2
INY -}
P 3 | 5
I5R - |
LDA 218 4 4| 4 B os
LD 213 i 4 4
Lo 2{3 % a
s 2 (5 8 B 7
NOP I | 2
ORA 1 & 4 atla & 5
PHA 3
e 3
PLa 4
pLP &
AOL 2 | A &
AOA 2 l 5 B
AT | 6
ATS 8
S8C 213 & 4 4 & ]
SEC 2
SE0 [ 2
SE |
STA 1 4 4 5]s l &
STX 3 4 4 | ‘
5TV 1 & 4 | |
TAX | 2

TAY | 2
TSX

TEA
TS

Tra

* 1 exfra cyclus 8is bi) indax@en paginagrens Wit aves-
senmen

* 1 exira cyciys als bij relateve sprong pagnagrens wordi
OVETBCTTeen

Tabel 1. Adresseermodes met bijbehorend
aantal klokcycli.

P kiokcycli afhankelik van de adresseer-

mode. Met de index en het formaat weten
we dan het aantal cycli per instructie. Nu
moet alleen nog worden gecontroleerd of
er bij indexeren of bij relatieve sprongen
een paginagrens wordt overschreden (bijv.
van adres 02EQ naar 0320), en of een rela-
tieve sprong wordt uitgevoerd. In die geval-
len moet er een extra cyclus worden bij-
geteld. Voorts wordt de decimale mode van

de 6502 gebruikt om de cycli te tellen zodat
geen conversie van hexadecimaal naar de-
cimaal meer nodig is bij het printen. Het te
volgen programma mag de volgende zero-
page lokaties niet gebruiken: 2C..2F,
36...37, 3A...49 en 80...8D.

Dit programma werkt alleen op Apple’s en
ITT's die de monitor-stepfunctie in ROM
hebben. Het programma wordt opgestart
door vanuit de monitor het beginadres ge-
volgd door CTL-Y in te toetsen (AAAACY)
op adres 3F8 moet dan JMP $ 7500
staan. |

Aangeboden:

Amicos ME800 microcomputersys-
| teem. PBNA-versie (CPU-kaart + di-
| gitale in/uitvoer console in Eurocard
| systeem).
R. G. Gerritse (05905) 33 19.

Zenith personel computer Z89 met
48 Kbyte RAM en 1 diskdrive. Prijs
f 3900,-.

A. Schijff, Van der Hooplaan 158,
1185 GJ Amstelveen (020) 71 71 13,
na kantooruren: 47 14 68,

Spectrum analyser 514n. met ge-
heugen-scoop 5111 van Tektronix.
Te gebruiken bij software metingen.
(04907) 43 94,

TRS-80, model 1, level 2, 16 Kbyte. 1
jaar oud. Incl. groen beeldscherm,
| cass. recorder, hoes, boeken en sof-
tware. Alles in één koop. Prijs
f 1500,—.

(079) 31 28 65 van 22.00 tot 24.00
uur,

Atari 400, 64 Kbyte, 410, ROM's en
zeer veel doc. Evt. incl. software
(ADM, util. en games). Evi. ook 90
Kbyte diskdrive. Seikosha GP100A
printer.

Inlichtingen: (070) 86 13 87.

Superbrain QD en Heathkit H14 prin-
ter. Incl. software; o.a. viditel, words-
tar, addressenbestand e.a.

Jan Akkermans, Eygelshoven
(G45) 35 27 53.

Software voor Ti99/4a op cassette
met veel spelletjes a f 25— (met in-
structies).

J. Lueb, Pastoor Smitsstraat 15, 5491
XL Olland (04138) 727 21,

Video-cassetie recorder VCR N1512
Philips met 2 banden. In perfecte
staat. Haarscherp beeld, 8 kanalen.
f 400—.

(076) 87 45 46, H. Langenberg.

Nixdorf 8870 kompleet met Comet
pakket. Type 79/80, 3 jaar met suc-
ces gebruikl. Incl. volledige software.
CVE 64 Kbyte, 2 terminals, 2 losse
toetsenbarden, matrixprinter 150 tps
en een schijvenunit van 2 x 5SMbyte.
Prijs f 25.000,—.

AVC Nederland BV, Weverstraat 11,
5405 BM Uden (04132) 677 25. Zeer
voordelige vitbreiding voor bestaan-
de Nixdorf gebruikers.

Epson TX80B printer. Prijs f 600,—.
J. wvan Noordwijk, Den Doider
(030) 78 27 43 na 18.00 uur,

Zeer goedkope software voor Sinclair
ZX Spectrum, [
Voor meer informatie een postzegel |
van f 0,70 sturen naar; Postbus
87792, 2508 DD Den Haag.

Imsai VDP 80 prof. S100-bus com-
puter 8085. 86-pad intelligent key-
board 8035, 64 Kbyte RAM, 2 x 8"
Percom diskdrives, 80 x 24 12" TV-
display system. Software: DOS (CP/
M), IBM 3740 compatible, Basic C/E,
Fortran 4, ASM 8085, boekhoudsoft-
ware. Nieuwprijs 1978 f 27.000,-.
Vraagprijs f 4.000,— |
A. H. M. Akkermans, Braak 133, 5501 |
DH Veldhoven (040) 54 22 36.

T1 99/4a, cass. rec., kabels, chassis,
pers. record keep & mod., manuals,
tijdschriften. Tot. waarde: f 1400—.
Nu: f 950, —.

(03499) 61 02.

Epson HX-20 nieuw. 20% korting.
Mephisto 1: f 250,—. TI58 met statis-
tische mod. f 150,—.

(070) 83 91 82 na 18.00 uur.

Newbrain type AD. (zie test databus
febr.). 32 Kbyte, Prijs f 1350~ incl.
instructieboeken, basic cursus en
veel software tw.v. f 1700,—
(070) 27 78 07 na 18.00 uur.
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DP 510 @ Speed: 100 cps @ Matrix: 9x9 dots
@ Bit image: Bx4B0 dots/line - Bx940 dots/
line @ Character/ling: 90-94-132 40-48-464 @
Buffer: 2048 char. @ Paper transport: Fric-
tion/Tractar @ Prijs: 1,250,

DP 515 @ Speed: 100 cps @ Matnix: 939 dots
@ Bit image: 8x816 dots/line — Bx1632 dots/
line @ Character/line: 1346-164-233 &B-82-116
@ Buffer; 2048 char @ Paper transpaort: Fric-
tion/Tractor @ Prijs: 1.1.595,~

i

5TX 80 @ Speed: 60 cps @ Matrix: 5x% dots #
Bit image: Bx480 dots/line @ Character/line

® 50-40 @ Buffer: 80 char. @ Paper transport
Friction @ Prijs: £.695,-

OPMERKING: DENIEUWE STER
ONDERDEPRINTERS HEET STAR.

Star printers gaan de wereld verove-
ren, dat staat vast. Ongeévenaard in prijs,
prestatie en kwaliteit. Geen wonder dat u
terecht komt bij Compudata als u op zoek
bent naar een wereld veroverende printer.
Want als importeur kies je de beste impor-
teur. Compudatadus, Wiltumeer wetenover
het Star programma vraag het uw dealer of
schrijf of bel naar Compudata. Zij weten er
alles van.

Mederland: Compudata b.v, Hambakenwetering 2, 5931 DC s-Herto-
genbosch. Tel 073-422045, Telex 50316 cdata nl. Belgie: NV, Compu-
data 5.4, Brusselpoortstraat 8 B-2800 Mechelen. Tel, 015-422480,
Telex 44698 cdata b,

i Randapparatuur is belangrijk genoeg voor een
| brede oriéntatie. Stuur mij gegevens over:
|
| Naam
| Adres.......
| ‘Postcode ... Plaats oovomnisimu
| telnr
| Bedriff "
| Werkt met apparatuur van
Systeem

Alle prijzen zijn ex. B.TW,

I
I
I
I
I
I
I
|
|
I
|
I
I
I
I
—
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Pluto Graphic Controller

De Pluto-88 is een intelligente gra-
fische controller voor diverse toe-
passingen, zoals CAD, videg,
kunst, business graphics, etc. Het
systeem is gebouwd rond een 8088
Intel processor en heeft een ge-
heugen van 192 KBytes. Com-
municatie geschiedt via een RS-
232C interface met een aparte
Z80A-processor. De Pluto heeft
een groot aantal ingebouwde func-
ties, zoals rastermanipulaties, pro-
grammeerbare lettertypes en vec-
tor tekenen op hoge snelheid.

Standaard wordt Pluto-88 geleverd
met acht kleuren en een oplossend
vermogen van 640 x 288 tot 768 x
576 punten. Optioneel kan dit wor-
den opgevoerd tot 256 kleuren en
een resolutie van 1024 x 768 pun-
ten.

inl.: Maas Computer Consultants
postbus 33

6240 AA Bunde

(043) 64 11 47

Industriéle interface

Het Duitse bedriff PEP heeft twee
nieuwe interface kaarten ge-
introduceerd. Het type 106408 is
speciaal ontworpen voor zwaar
storingsonderhevige omgevingen
De 20 ingangen kunnen spannin-
gen verwerken tot zo'n 110 VAC.
Adressering naar de Eurobus ge-
schiedt met jumpers. De tweede
kaart, type PI6408, is voorzien van
40 opto-ontkoppelde ingangen met
een spanningsniveau van 5 tot 48
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Berichten waarvan u denkt dat ze voor plaatsing in deze rubriek in
aanmerking komen, kunt u zenden aan.
Redactie Databus, postbus 23, 7400 GA Deventer

De redactie stelt het op prijs wanneer deze berichlen vergezeld
gaan van een foto, Wilt u zo vriendelifk zijn om, indien van
toepassing, ook het adres van uw collega-importeur in Belgié resp.
Nederfand te vermelden.

V. Tevens zijn 4 van de 40 ingangen
voorzien van een anti-dender-
schakeling. De adressering ge-
schiedt weer op gelijke wijze als bij
de [106408. Voor beide maodulen is
een, aan de voorzijde te plaatsen,
LED-indicatie leverbaar.

Ini.: Rodelco BV,
postbus 296
2280 AG Rijswijk
(070) 99 57 50

Laaggeprijsde Fluke
multimeter

De nieuwe Fluke 70-serie mul-
timeters bieden voor het eerst een
zowel analoge als digitale aflezing.
De portable meters zijn voorzien
van alle gemakken, zoals auto-
ranging, eenvoudige bediening met
slechts één schakeiaar, beveiliging,
etc. Er zijn een drietal modellen, op-
lopend in prijs en mogelijkheden

De duurste is voorzien van in-
gebouwde | touch-hold™, waarmee
de gebruiker eerst kan meten en
daarna apart kan aflezen, zonder
het meetcontact te behouden, Flu-
ke richt zich met deze hand-DMM
op de algemene consumenten-
mark!, zoals elektronica-hobbyis-
ten, kleine bedrijven, radio-
amateurs, etc. De prijs is dan ook
bijzonder cancurrerend te noemen,

inl.: Fiuke Nederland BV
postbus 115

5000 AC Tilburg

{073) 35 24 55

Snelste RAM

Het sneiste geheugen woor in-
dustrigle toepassingen s ge-
introduceerd door Motorola, Het is
een 64-bit ECL-RAM met een toe-
gangstijd van 3 ns. De zeer hoge
schakelsnelheden werden bereikt
door nieuwe ontwerpen en produk-

lietechnieken. De MC10H 145 komt
geheel overeen met Motorola's
MECL 10K familie. Hij is ook uitwis-
selbaar met de Macrocell-arrays,

Toepassingen zijn o.a. klad- of
cachgeheugen voor ECL-proces-
soren, De MC10H145 is geor-
ganiseerd als een 16 x 4 matrix, met
buffers, decodering en chip-select.
Het gedissipeerde vermogen be-
draagt slechts 700 mW. Zowel ke-
ramische als kunststof DIL-16 be-
huizingen zijn nu leverbaar.

inl.: Motoroia BV
Maarssenbroeksedijk 37
3606 AG Maarssen
(030} 44 38 08

Davong Winchester units

Hermes BV te Rotterdam heeft de
distributie verworven van de, op de
Osborme afgestemde, produkten
van de firma Davong Systems Inc.
De Davong Winchester units zijn
leverbaar in een 5, 10 of 15 MByte
uitvoering. De aanpassing op de
Osborne waordt verkregen via de
IEEE-aansluiting. Er is dus geen
technische aanpassing nodig. De
back-up kan verzorgd worden via
de twee diskettes m.b.v. het pro-

gramma ,,Datasave”, of door het
gebruik van een optionele Davong
Tape Streamer.

De bijgeleverde

software is zeer flexibel en staat ga-
rant voor een efficient en veilig ge-
bruik van de Winchester in samen-
hang met de twee diskettes,

inl.: Hermes Information Services
Bv

Industrieweg 161

3044 AS Rotterdam

(070} 37 86 22

Tandy TRS-80 Model-4

Tandy heeft de opwvolger van de
TRS-80 Model-3 op de Nederland-
se markt geintroduceerd. Het
Model-4 is een alles in &én be-
huizing computer, gebaseerd op de
Z80A-processor, Standaard is 64
kByte RAM aanwezig, evt. uitbreid-
baar tot 128 KByte. Als operating
system is er keuze uit TRSDOS 6.0
of CP/M Plus. Het beeldscherm
heeft een farmaat van 80 (of 40)
karakters op 24 regels, Als randap-

paratuur is een cassetterecorder

leverbaar, evenals een diskette-

fadv. )

VICT.RH

[

hardware - software
advies - scholing - begeleiding
technische dienst

ECDMPUTER | _
compubest ﬁ

Hsarweer 4-6

3012 KB Rofierdam
Tol 010-129352
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De oplossing voor
'h verdere

met als grote voordelen:

* een minimum aan
componenten;

* minimale verwerkingstijd voor

inkoop- en produktie-
afdeling en inkomende
goederen inspectie;

| * zeer bedrijfszeker;

| = 100% statisch en

| dynamisch getest.

| Dit kan Simac electronics u
| leveren uit het toonaangevende
| cormponentenpakket van NEC.
| U kunt kiezen uit gate arrays of
| single chip computers al of niet
met externe (P)ROM faciliteiten
om uw ontwerp snel productierijp te hebben.

Simac electronics adviseert u graag over het
toepassen van deze chips; vooral interessant voor
diegenen, die een verdere integratie op het gebied
vag de electronica in hun ontwerp noodzakelijk
achten.

——

Integratie!

De kennis en service die Simac electronics u biedt,
geven u bij het vaststellen van uw keuze extra
zekerheid. U kunt rekenen op een ondersteuning van
zowel de hard- als software voor deze producten,
zoals ontwikkel en debug tools. '

Een voorbeeld van de mogelijkheden:

» WPD 7503 een 4 bits microcomputer met programmeerbare
LCD driver in CMOS met 4K x 8 ROM,

» uPD 7811 een 8 bits microcomputer met A'D converter met
8ingangen 4K x 8 ROM en senéle interface;

of i_a!e arrays:

« ECL 300tot 2000 gates 0,5 ns delay per poort;

« TTL 250 tot 1000 %%tgs 25ns dev’gy r poort;

+ CMOS 400 tot 10.000 gates 3 ns delay per poort.

Bel gerust, de mogelijkheid voor de verdere
integratie, zoals u die wenst, ligt binnen handbereik.

Veensiraat 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-533725
Vooruitgangsstraal 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53



P unit. Het toetsenbord is uitgebreld
met drie programmeerbare func-
lietoetsen, een control- en een cap-
lock toets. Uiteraard is de TRS-80
Model-4 geheel compatibel met
zijn voorganger de -3 en groten-
deels met de -1

Inl.: Tandy Nederland
Vijzelgracht 7

1017 HM Amsterdam
(020) - 26 42 53,

Profort handterminal

De Profort 801 is een kleine intel-
ligente handierminal met dezellde
functies als die van een conven-
tionele CRT-terminal. Het scherm-
buffergeheugen heeft een capaci-
teit van 2048 x 8 karakters, Door

gebruik te maken van de drukloet-
sen kan men eenvoudig opge-
slagen karakters op het 16-karak-
ters brede LCD-display brengen.
De line-interface is een RS-232C,
waardoor de Profort op vrijwel ieder
systeem is aan e sluiten, Als opties
zijn leverbaar TTl-serieel en 20 mA
stroomius. De handzame terminal
wordt geleverd inclusief 2 meter ka-
bel en DB-25 aansluitconnector,
Kortom: de Profort 801 is een hand-
terminal met professionele eigen-
schappen.

Inl.: Auriema Nederland BV.
Doornakkersweg 26

5642 MP Eindhoven,

{040) 81 65 B85

ACE Personal Computer

Action Computer  Equipment
(ACE), een bedriff dat zich veel
heeft bezig gehouden in de ruim-
tevaart, heeft een nieuwe Personal
Computer geintroduceerd; de
ACE-PC. Het apparaat lijkt enigs-
zins op de IBM-PC, maar bevat
twee procassoren: éen 16-bils en
&én B-bits. De configuratie kan ge-
heel naar eigen wens worden
samengesteld. Zo is er keuze uit
twee operatingsystemen — MS-
DOS en CP/M 80/86 -, verschillen-
de soorten diskettes en hard disks
en een uitbreidbaar geheugen.
Toepassing kan vooral gevonden
worden in  het onderwijs, bij

Databus oktober '83

verenigingen en clubs en bij het
midden- en kleinbedrijl. Bovendien
kan de ACE-PC als grafische ter-
minal en Viditel monitor worden ge-
bruikt

Inl.; Action Computer Enterprises
Bv

Boschdijk 189

5602 BG Eindhoven

{040) 45 26 58

CMOS Modem filter

American Microsystems Inc. (AMI)
heeft onlangs een CMOS modem
filter geintroduceerd, dat zowel de
fiter- als de equalizing-functies
verzorgt, welke vereist worden in
BELL212A en ICCTT V22 modems
De gebruiker kan nu volstaan met
eén chip. De 53522 bevat vervor-
mings- en scheidingsfilters, als-
mede groepsvertragingequalizers
Daarnaast is ook controle logica
voor de antwoord- en de originate
mode op de chip uitgevoerd. De

stroamopname 1s slechts 5 méA, te-
rwijl de voedingsspanning mag va-

néren van =4 V. tot 6 V. De
§3522 wordt geleverd in een 18-
pins epoxy- of keramische be-
huizing.

Inl,; Techmation Electronics BV
postbus 9

4175 ZG Haaften

(04189) 22 22

MICROJOURNAAL

Voordelige functiegeneratds

Intron Instruments heeft de func-
tiegenerator IFG 422 op de markt
gebracht. Dit veelzijdige apparaat
heeft een frequentiebereik van 0.1
Hz tot 2 MHz en biedt de mogelijk-
heid om sinus-, drichoek-, blok-, en
rampfuncties te genereren met een
uitgangsspanning van 5 mV tot 20
V. piek-piek bij een 50 ohm output.
Bovendien biedt het apparaat een
variabele duty-cycle, VCF-ingang.
TTL-uitgang en een vervorming van
minder dan 0.5%. De TTL-uitgang
heeft een stijg/daaltijid van minder
dan 10 ns. Het gehele instrument

heeft een robuuste draagbare be-
huizing, Is gebruikersvriendelijk en
is relatief laaggeprijsd

Inl.: Keithley Instruments BV
Arkelsedijk 4

4206 AC Gorinchem.

{01830) 255 77 i
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SOFTWARE

micro leverancier, detacheringen,
standaard pakketten, maatwerk
Boschdijk 368, 5622 PB Eindhoven

Tel 040-452885

Voor de EXORSET/EXORCISER
| inklusief firmware voor XDOS f.1 l'?!ol‘.!,—
| Optie: FLEXOS operatingsystem f. 1.150,~
Voor de APPLE
inklusief patch-disketies voor
DOS 3.3, PASCAL en CP/M f. 9.500,-

v2.Shugart

10 MBYTE
HARDDISK

Bel of schrijf voor dokumentatie met specificaties.

Prijzen exclusief BTW

COMPCONTROL BV

I microsystems

design and
| applications
Macklanburgstrant le * PO Box 133 5600 AD Eindhoven-Holland * Phone (040453562 * Telex 51603
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HARRIS

SEMICONDUCTOR
PRODUCTS DIVISION

P e

Harris, Digitale techniek
van de bovenste plank

Uw eigen digitale databoek met 500 pagina’s interessante
gegevens hebben wij voor u klaar liggen.

CMOS-geheugens

® HM 6516 2K x B synchrone RAM standby stroom 10 pA
® HM 65161 2K x 8 asynchrone RAM accesstijd 70 nsec.
® HM 6616 2K x 8 CMOS PROM

B0 C 86 CMOS microprocessor familie.

GENERATOR

MULTIBUS
INTERFACE

CMOS / NMOS single chip processors.
® 80C48 /B0C35 CMOS 8 bit

e 8031 / 8051 NMOS 8 bit

® B048 / B035 NMOS 8 bit
Bipolaire geheugens

® HM 7616 2K x 8 PROM - 2716
compatible

® HM 76641 8K x 8 PROM -

accesstijd 85 nsec.

Programmeerbare logica
® FPLA's ® PAL's

Harris, natuurlijk in het
leveringspakket van Techmation Digital and
Electronics 1eiecgmmup.|catm_::-_='

FiFOL A CHCS B

Bel nu voor uw persoonlijke exemplaar
van het 500 pagina’s tellende
digitale databoek

/3 CHMATION

Techmation Electronics bv
Postbus 9. 4175 ZG Haaften
Tel.: 04188-2222

ELECTRONICS BV.

G&F 200209




